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Elementy SMD i konwencjonalne w ilościach hurtowych 
WYBRANE POZYCJE Z PEŁNEJ OFERTY 
TRANSPONDERY PCF 7930/7931 - NIE WYMAGA ZASILANIA 
ady z kontrolerami identyfikacji i zabezpieczeń 

PROCESORY DIP, PLCC, QFP: 

SAB-C501 , SAB-C502, SAB83C515, 80C31, 8031, 80C49, 80C51, 8051, 80C52, 8052, 80C535, 
, 80C537, 80C562, 83C517, 80C851, 80C652, 83C154, 87C51, 87C52, 87C528, 87P50, 
68HC11, 83CL781/2, 83CE558/9, UPD75352AGF, PCD3352 

PAMIĘCI: 

24C02, 24C04, 24C16, 8582, 8594, 93C46, 93C66, 2732/64/128/256, 28C17, 2815 
4, 62256, 628128 

UKŁADY TELEKOMUNIKACYJNE: 

iii, pcd3352, PMB2200, U4058, U4080, MS M: 6388/6389/7508/7540 (CODEC) 

UKŁADY SERII LS, ALS, AC, HC, ACT, HCT, CMOS (4000): 

74XX125, 132, 138, 139, 164, 240, 241, 373, 374, 377, 541, 573, 574... 

40XX01 , 07, 11, 13, 17, 21, 25, 52, 60, 93, 106, 4528, 4538, 4584... 

UKŁADY LINIOWE: 


2, 28C010, 


SAA: 41 


10, 5031, 87 


*3 (TFK) 


4083-MC341 1 9, LM1 24/224/31 9/324/358/1 458, MC34083 

UKŁADY SYNTEZY I DZIELNIKI: 

SAB6456, SAB8726, SDA3202, SP5510, TSA551 1 , TDA8730, ADC1034... 

TRANZYSTORY I DIODY 

>46/558/846/858, BD825, RFD15P05, PLL4448/BAV/1 03/BAX99, KGF:1145... 
KWARCE, GENERATORY, REZONATORY CERAMICZNE: 
cHz, 3,00/3,57/3,58/4,00/6,00/10,00/1 1 ,05/12,08/16,38/24,00/57,6/58,1 1/100 MHz 

TRANSOPTORY, OPTOTRIAKI: 

CNY1 7(1-4), H1 1 , MOC3009/1 1 , PC3D1 6/31 7/357/81 4, SFH 600/601/602, TIL 111, TLF 
I, ILQ 615 

Cl: 

39 DX 


?0, graficzne, 31 cyfry, LED-SMD i inne. 



OFERUJE W HURCIE I DETALU 

TRANSFORMATORY HR 



UKŁADY SCALONE • TRANZYSTORY • DIODY 
LASERY CD • GŁOWICE VIDEO • GŁOWICE WCZ S-40 
ZĘBATKI • ROLKI DOCISKOWE • PASKI NAPĘDOWE 


ul. św Wincentego 9, 50-252 Wrocław 

tel. (071) 329 84 40 (trzy linie); fax: (071) 328 82 59 
www.poltronic.com.pl e-mail: poltron@poltronic.com.pl 


EPROM 

CZĘŚCI ELEKTRONICZNE 
ul. Parkowa 25 
51-616 Wrocław 

tel. (071) 34-88-277 
fax (071) 34-88-137 
tel. kom. 0-90 398-646 
e-mail: eprom@ku- 
rier.com.pl 


Czynne od poniedziałku do 
piątku w godz. 9.00 - 1 5.00 
Oferujemy Państwu bogaty 
wybór elementów elektro- 
nicznych uznanych (zacho- 
dnich) producentów bezpo- 
średnio z naszego magazynu. 
Posiadamy w sprzedaży mię- 
dzy innymi: 

PAMIĘCI EPROM, 

EEPROM, RAM (S-RAM: 
D-RAM) 

UKŁADY SCALONE SERII: 
74LS..., 74HCT..., 74HC..., 
C-MOS (40.... 45...). 
MIKROPROCESORY. 
np.:80... 82... Z80... 

ICL71 ... ATMEL89... 

UKŁADY PAL. CAL, WZMAC- 
NIACZE OPERACYJNE. KOM- 


PARATORY, TIMERY, TRANS- 
OPTORY, KWARCE, STABILI- 
ZATORY, TRANZYSTORY, POD- 
STAWKI BLASZKOWE, PRECY- 
ZYJNE, PLCC, LISTWY PIONO- 
WE, LISTWY ZACISKOWE, 
PRZEŁĄCZNIKI SWITCH, ZŁĄ- 
CZA, OBUDOWY ZŁĄCZ, HE- 
LITRYMY, LEDY, PRZEKAŹNI- 
KI, GALANTERIA ELEKTRO- 
NICZNA. 

POSIADAMY TAKŻE W SPRZE- 
DAŻY PODZESPOŁY KOMPU- 
TEROWE: NOWE I UŻYWA- 
NE (NA TELEFON) 

PŁYTY GŁÓWNE, PROCESO- 
RY, PAMIĘCI SIMM/DIMM, 
WENTYLATORY, KARTY MU- 
ZYCZNE, KARTY VIDEO, MY- 
SZY, FAX-MODEM-y, FLOPP- 
y, DYSKI TWARDE, CD-RO- 
My, KLAWIATURY, OBUDO- 
WY, ZASILACZE, GŁOŚNIKI 
I INNE. 

Programujemy EPROMy, 
FLASH/EEPROMy, GALe, PA- 
Le, procesory 87.., 89.. oraz 
inne układy programowalne. 

Na życzenie prześlemy ofertę. 
Możliwość sprzedaży wysył- 
kowej. 


Uwaga konkurs!!! 
Szczegóły na stronie 28 


j}ak wykonać spawarkę elektryczną 1 

Broszura opisująca budowę spawarek 1; 2 i 3- 
fazowych. Projektowanie transformatorów 
spawalniczych. Elektroniczne regulatory 
prądu spawania (1-. 2- i 3-fazowe), schematy, 
płytki drukowane, rysunki wykonawcze, 
szczegółowe opisy. Gotowe sprawdzone projekty 
spawarek. [>< E-mail: thebast@kki.net.pl 

Cena: 25 zł + porto W 0604 202832 


Mikrokunlrolery 

jednouktadowe 

rodziny 
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Uwaga, uwaga, uwaga !!! 

W sprzedaży wysyłkowej redakcja PE 
oferuje książkę „Mikrokontrolery jed- 
noukładowe rodziny 51” autorstwa 
dr inż. Tomasza Stareckiego. W książce 
zawarto informacje o kilkudziesięciu 
najczęściej stosowanych mikrokontro- 
lerach obecnie najbardziej rozpo- 
wszechnionej rodziny 51. Omówiono 
architekturę oraz wewnętrzne układy 
peryferyjne mikrokontrolerów kompa- 
tybilnych programowo z 8051. Opis 
dotyczy konstrukcji od dawna obec- 
mnych na rynku jak i dopiero wcho- 
dzących do produkcji. 

Objętość 580 stron. 

Cena: 45 zł + koszty wysyłki 




Tanie a dobre? 


Polski rynek jest od kilku lat systematycznie zalewany tanią elek- 
troniką z Dalekiego Wschodu. Wyroby „Madę in Korea" (itp.) podbi- 
ły świat na dobre. Przyczyna tak wielkiej popularności wydaje się być 
prosta. Efektowny wygląd i niska cena. Niestety jakość i trwałość te- 
go sprzętu często pozostawiają wiele do życzenia. Przyzwyczajeni do, 
prezentującego się gorzej, sprzętu elektronicznego z lat osiemdziesią- 
tych, chętniej kupujemy tańsze i efektowniejsze wyroby z importu. 
Często też dajemy się nabrać. Zdarza się, że towary te są tandetne 
i po krótkim czasie przestają spełniać swoje zadanie. Nieuczciwi pro- 
ducenci sprzętu wątpliwej klasy stosują coraz bardziej wyszukane 
metody zdobywania naiwnych klientów. Wielu z nich podszywa się 
pod nazwy i znaki renomowanych firm np. Pawasonic, JBC, Panasca- 
nic itp. Co zuchwalsi nawet bezkarnie je sobie przywłaszczają. Czy 
zdarzyło się Wam kupić za okazyjną cenę słuchawki firmy Sony, które 
po tygodniu rozleciały się? 

Inny przykład to umieszczanie na obudowach małych, przeno- 
śnych radiomagnetofonów migających światełek lub naklejek typu: 
„Moc 200 W", „Super Surround”, „Extra Super Bass". Nieodzow- 
nym elementem przyciągania klienta jest także niższa cena. 

Jeżeli więc zdecydujemy się na zakup sprzętu „Madę in Korea”, naj- 
pierw dokładnie go obejrzyjmy, a dopiero na samym końcu spytaj- 
my sprzedawcę o cenę, bo „chytry dwa razy traci". 

Komentując sytuację na polskim rynku, z nostalgią mówię 
o wspomnianych już lata osiemdziesiątych. Oferowany wówczas 
sprzęt rodzimych producentów, pomimo że prezentował się gorzej, 
możliwościami nie ustępował konkurencji z zagranicy. Przykładów 
można podać wiele. 

Póki co zachęcam do zgłębiania tajników elektroniki. Szczególnie 
tej praktycznej. Satysfakcja z samodzielnego wykonania „od początku 
do końca", nawet najprostszego urządzenia, jest bez wątpienia wielka. 

Często tylko w taki sposób mamy możliwość wykonać niewiel- 
kim nakładem kosztów rzecz dobrą i przydatną. Sztuka ta jednoczy 
wielu „praktycznych elektroników". 

Na zakończenie amatorom elektroniki użytkowej zacytuję słowa 
z filmu goszczącego ostatnio na ekranach naszych kin: amerykań- 

skie czy radzieckie i tak z Tajwanu". 
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Oscyloskop cyfrowy 
- moduł rejestratora 

Nadszedł czas na kolejną część składową cyfrowego oscyloskopu 
własnej konstrukcji. W tym miesiącu zamieszczamy opis modułu 
rejestratora. Niecierpliwym zdradzimy, że do zakończenia opisu 
konstrukcji pozostała jeszcze płytka klawiatury i zasilacz. Jak już 
wspominaliśmy przed miesiącem, oscyloskop cyfrowy jest urzą- 
dzeniem trudnym do wykonania i dość drogim (koszt wykonania 
w granicach 700 zł brutto), dlatego odradzamy jego wykonanie 
mniej zaawansowanym elektronikom. Trzeba jednak zaznaczyć, 
że zakup typowego fabrycznego oscyloskopu cyfrowego o porów- 
nywalnych możliwościach to wydatek sumy kilka razy większej. 



stępują bezpośrednio na układach pa- 
mięci (adresują 32 kB), natomiast trzy 
najstarsze - Al 5 Al 7 służą do uaktyw- 
niania jednej z ośmiu linii wyboru ak- 
tywnej pamięci. Do dekodowania sy- 
gnału wyboru „kostki” pamięci RAM 
wykorzystany został dekoder 1 z 8 typu 
74138 (US12). Licznik adresowy stano- 
wią trzy 8-bitowe liczniki synchroniczne 
typu 74590 (US1-eUS3). Zostały one 
połączone kaskadowo w sposób pozwa- 
lający uzyskać jak najmniejsze opóźnie- 
nia czasowe. 

Funkcję bufora wejściowego da- 
nych cyfrowych pełni układ 74HC245 
(US1 4) doprowadza on osiem wejścio- 
wych sygnałów cyfrowych występują- 
cych na gnieździe G4 do szyny danych 
z chwilą uaktywnienia sygnału odczytu 
DCE. Wszystkie wejścia zostały zabez- 
pieczone przed pojawieniem się ni- 
szczących napięć rezystorami 1 kQ. Do- 
datkowo wejścia EXT CLK i REG, e zabez- 
pieczono od strony dodatniej diodami 
gdyż są one doprowadzone do układów 
GAL. Układy GAL ze względu na specy- 
fikę programowania nie są zabezpieczo- 
ne przed pojawieniem się dodatnich ła- 
dunków elektrostatycznych na wej- 
ściach. Gdyby nie obecność diod Dl 
i D2 napięcia nawet niewiele przekra- 
czające 5 V mogłyby doprowadzić do 
trwałego uszkodzenia układów US11, 
UST 3. 

Na płytce rejestratora został rów- 
nież umieszczony przetwornik 
A/C (US15). Do przetwarzania wejścio- 


Budowa i działanie 

Moduł rejestratora, stanowi po mo- 
dule mikroprocesora drugą najważniej- 
szą część konstrukcji oscyloskopu cyfro- 
wego. Jest on, mówiąc w skrócie, odpo- 
wiedzialny za przeprowadzanie procesu 
rejestracji i pamiętanie danych pomia- 
rowych. Schemat blokowy modułu reje- 
stratora przedstawiony został na rysun- 
ku 1 . W jego skład wchodzą następują- 
ce bloki funkcjonalne: 

- blok szybkiej pamięci RAM 256 kB 
służącej do przechowywania danych 
pomiarowych: 

- blok szybkich liczników synchronicz- 
nych odpowiedzialnych za generowa- 
nie adresu w procesie rejestracji: 

- przetwornik A/C odpowiedzialny za 
przetwarzanie analogowych danych 
pomiarowych w ich cyfrową repre- 
zentację: 


- bufor wejściowy pozwala- 
jący na rejestrację 8 sygna- 
łów cyfrowych: 

- automat sterujący odpo- 
wiedzialny za nadzorowa- 
nie procesu rejestracji i ge- 
nerowanie wszystkich sy- 
gnałów sterujących pozo- 
stałymi blokami. 

Na rysunku 2 przedsta- 
wiono schemat ideowy modu- 
łu rejestratora. W charakterze 
pamięci RAM wykorzystano 
osiem układów 62256-15 
(US4-eUS1 1) w wąskiej obu- 
dowie DIL-28 pochodzących 
z pamięci CACHE płyt kom- 
puterów PC. Są więc one ła- 
two dostępne i tanie. Do zaa- 
dresowania 256 kB pamięci 
wymagane jest 18 linii adre- 
sowych. Linie A0-eA14 wy- 



Rys. 1 Schemat blokowy modułu rejestratora 
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wego sygnału analogowego w postać 
cyfrową wykorzystano przetwornik 
ośmiobitowy TDA 8703 firmy Philips 

0 maksymalnej częstotliwości próbko- 
wania równej 40 MHz. Układ ten jest 
pewnego rodzaju rewolucją na rynku 
przetworników A/C, gdyż posiada bar- 
dzo niską cenę (kilkanaście zł) w stosun- 
ku do oferowanych możliwości. Podsta- 
wowe parametry układu TDA 8703 
przedstawiono w Tabeli 1 . Przetwornik 
posiada wewnętrzne źródło napięcia 
odniesienia, typowy zakres napięć wej- 
ściowych to 1,41-5-3,26 V. Układ prze- 
twornika analogowo-cyfrowego do pra- 
cy wymaga zaledwie kilku elementów 
zewnętrznych. 

Centralną funkcję automatu sterują- 
cego, pełni na płytce rejestratora układ 
GAL 20V8 US13. W jego strukturze lo- 
gicznej został zaszyty prosty automat 
asynchroniczny, który sterowany przez 
mikrokontroler i sygnały z układu zarzą- 
dza procesem rejestracji. Dodatkową 
funkcją spełnianą przez układ US13 
jest dekodowanie sygnałów PMRD 

1 DACS i umieszczenie przypisanych im 
urządzeń w przestrzeni adresowej mi- 
krokontrolera. Na listingu 1 przedsta- 
wiono kod źródłowy programu zapisa- 
nego w pamięci układu US13. 

Wróćmy jednak do opisu naszego 
automatu. W pracy modułu rejestracji 
można wyróżnić dwa stany: Przetwa- 
rzanie i Rejestracja. Uproszczony graf 
automatu sterującego przedstawiony 
został na rysunku 3. 

W momencie przejścia do trybu Re- 
jestracja licznik adresu są wyzerowane 
(5-1, CCLR = 0). W trybie Rejestr acja 
są one uruchamiane (5 = 0, CCLR=1), 
sygnał zegarowy taktuje przetwornik 
A/C lub bufor wejściowy (w zależności 
od stanu linii AMOD3). Sygnał WE za- 
pisuje dane pomiarowe w kolejnych ko- 
mórkach pamięci RAM. W czasie reje- 
stracji mikrokontroler nie ma dostępu 
do magistrali adresowej i danych, gdyż 
są zajęte przez licznik adresu i przetwor- 
nik A/C względnie bufor US1 4. Może on 
jednak wykonywać program umieszczo- 
ny w jego pamięci wewnętrznej o roz- 
miarze 8 kB. Tryb Rejestracji jest zakań- 
czany w chwili zapisania całej pamięci 
RAM lub z poziomu programu obsługi 
rejestracji poprzez zmianę stanu jedne- 
go z wyjść mikrokontrolera. 

Zakończenie Rejestracji jest tożsame 
z przejściem do trybu Przetwarzanie. 
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W trybie tym liczniki adresowe są nieak- 
tywne (G=1), a magistrale adresowa 
i danych pozostają do dyspozycji mikro- 
kontrolera. W trybie Przetwarzanie proce- 
sor ma możliwość odczytania pamięci 
próbek, przetworzenia i wyświetlenia in- 
formacji (przebiegu) na wyświetlaczu gra- 
ficznym. Umieszczenie przetwornika 
A/C jak i bufora US14 w przestrzeni adre- 
sowej mikrokontrolera pozwala na odczyt 
i wyświetlanie danych pomiarowych na 
bieżąco ( on-line ). Mikrokontroler może 
również zainicjować kolejny proces reje- 
stracji. Przejście ze stanu Przetwarzanie 
do stanu Rejestracja jest możliwe na dwa 
sposoby. Poprzez zmianę stanu jednego 
z wyjść mikrokontrolera lub opadające 
zbocze zewnętrznego sygnału wyzwalają- 
cego REC IE (jednak „za zgodą" programu 
mikrokontrolera). 

Dla lepszego zrozumienia zasady 
działania oscyloskopu poniżej opisuje- 
my ważniejsze sygnały występujące na 
złączach oscyloskopu: 

UWAGA !!! Sygnały z negacją (kreska 
na górze) oznaczają, że aktywnym jest 
stan niski. 


CLK 

MODĘ 

uPWE 

AMOD3 
A_MOD3 
A_MOD3 
CLK A 


-zegar taktujący próbko- 
wanie 

- tryb rejestratora: 

MODE = 1 - Rejestracja, 
MODĘ = 0 - Przetwarzanie 

- sygnał zapisu danych 
przez mikrokontroler 

-wybór źródła danych: 
= 0 - wejście analogowe 
= 1 - wejście cyfrowe 

- sygnał zapisu konfigura- 
cji wzmacniaczy wejścio- 
wych i generatora pod- 
stawy czasu 

- sygnał odczytu pamięci 
EPROM (adresy 0 h- 1 FFFh) 
jako pamięci danych 

- sygnał zapisu do pamię- 
ci próbek 

- sygnał przepełnienia 
licznika adresu 

- sygnał odczytu danych 
przez mikrokontroler 

-sygnał wyzwalania ze- 
wnętrznego 

- sygnał zezwolenia na ze- 
wnętrzne wyzwalanie re- 
jestracji (generowany 
przez mikrokontroler) 

-sygnał rozpoczęcia reje- 
stracji (generowany przez 
mikrokontroler) 


Tabela 1 - Podstawowe parametry układu TDA 8703 


Parametr 

Typ. 

Max. 

Jednostka 

Częstotliwość próbkowania 


40 

MHz 

Pobór mocy 

290 

415 

MW 

Błąd liniowości 

±1 

±2 

LSB 

Impedancja wejściowa 

10 


kfi 

Pojemność wejściowa 

14 


PF 


REG SP - sygnał zakończe- 
nia rejestracji (ge- 
nerowany przez 
mikrokontroler) 

Na rysunku 4 przedsta- 
wiono przykładowe zależ- 
ności pomiędzy wybranymi 
sygnałami, wyjaśniające 
mechanizm rejestracji. 

Opadające zbocze sygnału REGJP po- 
woduje zmianę stanu automatu (MO- 
DĘ =1) przy narastającym zboczu sy- 
gnału zegarowego CLK. Konsekwencją 
tego jest uaktywnienie licznika adresu, 
próbkowania i sygnału zapisu do pa- 
mięci WE. Rejestracja trwa do chwili 
wykrycia narastającego zbocza sygnału 
EOR sygnalizującego zapełnienie całej 
pamięci. Następuje wówczas przełą- 
czenie sygnału MODĘ w stan niski (wy- 
łączenie rejestracji) synchronizowane 
z narastającym zboczem przebiegu ze- 
garowego CLK. Opadające zbocze sy- 
gnału MODĘ powoduje również wyze- 
rowanie liczników adresu i deaktywa- 
cję sygnału EOR. 

Montaż i uruchomienie 

Na płytce drukowanej występuje 
duża liczba zwór, których montaż należy 
przeprowadzić w pierwszej kolejności. 


Następnie montuje się układy scalone. 
Pod układ US13 należy obowiązkowo 
zastosować podstawkę. Wskazane jest 
zastosowanie podstawek pod układy 
US4-eUS11. Pod układ US14 ze wzglę- 
du na duże ryzyko uszkodzenia również 
warto wlutować podstawkę. 

Płytka rejestratora łączy się z płytką 
mikrokontrolera za pośrednictwem 
trzech taśm przewodów. Wskazane jest 
wlutowanie gniazd Cl , G2 i G3 zarówno 
na płytce rejestratora jak i mikroproce- 
sora. Ułatwi to demontaż oraz później- 
sze połączenie oscyloskopu w obudo- 
wie. Do gniazd Cl , G2 i G3 należy przy- 
gotować tasiemki przewodów o odpo- 
wiedniej długości, zakończone z oby- 
dwu stron wtykami. Gniazdo G4 można 
bezpośrednio wyprowadzić na płytę 
czołową oscyloskopu. 

Do płytki rejestratora dochodzą je- 
szcze dwa przewody zasilające GZ i G5, 
które łączy się z płytką zasilacza oraz 
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Rys. 5 Płytka drukowana i rozmieszczenie elementów 
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Rys. 4 Zależności pomiędzy wybranymi sygnałami 



sterującego rejestratorem 


gniazdo sygnałowe G6. Gniazdo G6 na- 
leży połączyć z wyjściem wzmacniacza 
wejściowego możliwie krótkim przewo- 
dem w ekranie. Należy pamiętać 
o tym, żeby przewód masy połączyć 
tylko z jednej strony (najlepiej od stro- 
ny wzmacniacza), aby masa nie two- 
rzyła zamkniętych pętli. W przypadku, 
gdy instalujemy dwa wzmacniacze wej- 
ściowe ich wyjścia łączymy bezpośre- 
dnio na gnieździe G6. 

Układy US4-^US11 można zdobyć 
z demontażu starej płyty głównej kom- 
putera PC 486. Stosowane były tam ja- 
ko pamięci CACHE. Powinny one mieć 
jak najkrótszy czas dostępu rzędu 
10-e20 ns. Przy układach o czasie do- 
stępu 10-M5 ns można spróbować 
zwiększyć częstotliwość próbkowania do 
40 MHz. W tym celu na płytce mikro- 
kontrolera należy zamienić rezonator 
GR1 z 32 MHz na 40 MHz. Przy pracy 
ze zwiększoną częstotliwością należy 
w trybie Rejestracja sprawdzić również 
poprawność pracy liczników adresu 
US1 -eUS3. 

Pomimo wcześniejszych zapowie- 
dzi, dokładny opis sposobu urucho- 
mienia oscyloskopu zamieścimy po 
opisie wszystkich części składowych 
konstrukcji czyli płytki klawiatury nu- 
mer 454 i zasilacza, płytka numer 453. 
Bez płytki zasilacza i klawiatury uru- 
chamianie urządzenia byłoby bardzo 
uciążliwe. 

Wyświetlacz graficzny LCD jest naj- 
droższym elementem zestawu - jego ce- 
na w zależności od wersji waha się od 
100 zł do ponad 300 zł. Aby ułatwić 
potencjalnym wykonawcom oscylosko- 
pu zdobycie odpowiedniego typu wy- 


świetlacza redakcja PE nawiąże kontakt 
z dystrybutorem paneli graficznych 
LCD, W jednym z kolejnych numerów 
PE podamy dokładny typ, orientacyjną 
cenę oraz adres firmy, w której będzie 
można kupić odpowiedni wyświetlacz 
graficzny LCD. 

Półprzewodniki 

US1 -rUS3 - 74HC590, 74LS590 

US4-rUS11 - 62256-15 typu CACHE 

(wąska obudowa DIL-28) 
US12 - 74F138, (74AC138, 

74ALS1 38) 

US13 - CAL20V8 z programem 

“0SCYL04" 

US14 - 74HC245 

US15 -TDA8703 

D1,D2 -1N4148 

Rezystory 

R9 - 22 Q/0,1 25 W 

R1 -s- R8, 

RIO, R11 - 1 k£2/0,125 W 

Kondensatory 

C4 - 47 pF/50 V ceramiczny 

C8 - 1 00 pF/50 V ceramiczny 

C1-HC3, 

C7 - 22 nF/50 V ceramiczny 

C9-rC18 - 47 nF/50 V ceramiczny 

C5, C6 - 4,7 ^iF/1 6 V 

C19 -100 ^zF/1 6 V 

Inne 

płytka drukowana numer 451 


Płytki drukowane wysyłane są za zali- 
czeniem pocztowym. Układy programo- 
wane do oscyloskopu są oferowane wy- 
łącznie w zestawie: 

AT 89C52-24 z programem “OSCYLOI " 
27C512 z programem "OSCYL02" 

GAL 16V8 z programem "OSCYL03" 
GAL 20V8 z programem "OSCYL04” 
Płytki i zaprogramowane układy z dopi- 
skiem OSCYLO można zamawiać w re- 
dakcji PE. 

Cena: płytka numer 450 - 5,85 zł 

płytka numer 451 - 1 3, 1 0 zł 
płytka numer 452 - 1 5,30 zł 
płytka numer 453 - 3,30 zł 
płytka numer 454 - 6,60 zł 
OSCYLO - 1 50,00 zł 
+ koszty wysyłki. 


O mgr inż. Tomasz Kwiatkowski 
mgr inż. Grzegorz Wróblewski 
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Przedwzmacniacz samochodowy 
- korektor graficzny 

Tym artykułem kończymy cykl poświęcony samochodowemu ze- 
stawowi elektroakustycznemu. W ostatniej części opisujemy 
siedmiopunktowy korektor graficzny sterowany cyfrowo. Do je- 
go sterowania wykorzystywany jest przedwzmacniacz opisywa- 
ny w PE 5/99. W korektorze zastosowano układ LMC 835 firmy 
National Semiconductor. Jest to sterowany cyfrowo układ ste- 
reofonicznego, siedmiopunktowego korektora graficznego 
o bardzo dobrych parametrach elektrycznych kwalifikujących go 
do grona urządzeń Hi-Fi. 



Układ LMC 835 składa się między- 
innymi z czternastu rezystorów o cyfro- 
wo regulowanej rezystancji, które zastę- 
pują potencjometry używane w kon- 
wencjonalnych korektorach. Zakres re- 
gulacji pozwala na uzyskanie logaryt- 
micznej charakterystyki regulacji w za- 
kresie ±12 dB przy kroku 1 dB. Pozo- 
stałe części składowe układu LMC 835 
ułatwiają wykonanie dwukanałowego 
korektora, dzięki czemu jego konstruk- 
cja jest wyjątkowo prosta. 

Za sterowanie korektorem graficz- 
nym, pamiętanie i programowanie cha- 


rakterystyk oraz obsługę i wyświetlanie 
nastaw odpowiedzialny jest mikrokon- 
troler umieszczony na płytce przed- 
wzmacniacza (patrz PE 5/99). Poniżej 
podajemy podstawowe parametry elek- 
tryczne korektora: 

Częstotliwości 63 Hz, 160 Hz, 

środkowe pasm 400 Hz, 1 kHz, 

2.5 kHz, 6.3 Hz, 
16 kHz 


Zakres regulacji 
wzmocnienia w każ- 
dym paśmie -12± + 12dB 

Ilość stopni regulacji 25 (co 1 dB) 



Pasmo przenoszenia 
Całkowite zniekształce- 
nia nieliniowe 


Stosunek sygnał-szum 
Amplituda sygnału 
wejściowego 
Impedancja wejścia 


20±20000 Hz 
typ. 0,001 5% 
maks. 0.1% dla 
f=20 kHz, 

Au = + 12 dB, 
lub Au *-12 dB 
min. 100 dB 

0,775 V 
>47 kQ 


Budowa i działanie 

Na początek kilka słów tytułem 
wprowadzenia. Korektory graficzne są 
wykorzystywane do regulacji charakte- 
rystyki częstotliwościowej toru audio 
tzn. źródła dźwięku, wzmacniacza i ze- 
stawów głośnikowych. Zawierają pewną 
liczbę (im więcej tym większa dokład- 
ność regulacji) ustawionych na stałą czę- 
stotliwość filtrów pasmowo- przepusto- 
wych/zaporowych. Częstotliwości środ- 
kowe pasm są tak dobrane, by równo- 
miernie rozkładały się na logarytmicznej 
skali częstotliwości. Każde z pasm posia- 
da niezależną regulację wzmocnienia 
bądź tłumienia. 

Analizując zagadnienie od strony teore- 
tycznej, w konstrukcji korektora najłatwiej 
wykorzystać obwody rezonansowe LC. 



Rys. 2 Uproszczony schemat korektora 
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Jednakże cewki indukcyjne są często kło- 
potliwe w wykonaniu i wrażliwe na pola 
magnetyczne. Dlatego w korektorach gra- 
ficznych, w obwodach filtrów wykorzy- 
stuje się symulatory indukcyjności. Wła- 
ściwości cewki indukcyjnej mogą być za- 
symulowane przez prosty układ ze 
wzmacniaczem operacyjnym. Schemat ta- 
kiego układu przedstawiono na rysunku 1 . 
Elementy R 0 , Q i R| wraz ze wzmacnia- 
czem operacyjnym spełniają funkcję żyra- 
tora, czyli symulowanej indukcyjności. 
Układ przedstawiony na rysunku 1 po 
dołączeniu kondensatora C 0 spełnia funk- 
cję szeregowego obwodu rezonansowe- 
go. Częstotliwość rezonansowa oraz do- 
broć obwodu jest dobierana w zależności 
od liczby filtrów przypadającej na każdy 
kanał. 

Podstawowy schemat korektora zo- 
stał pokazany na rysunku 2. W każdej 
ścieżce sygnałowej znajdują się dwa 
wzmacniacze operacyjne. Pierwszy 
z nich służy do wzmacniania sygnału 
w paśmie, natomiast drugi do jego tłu- 
mienia. Wzmocnienie pierwszego pa- 
sma jest określone zależnością: 


Au = 


Ryj + Rq + R5 
Ryj + Rq 


Przy wzmocnieniu większym od zera ob- 
wód odpowiedzialny za tłumienie sy- 
gnału w paśmie jest zbędny - rezystan- 
cja R V1 ’ jest równa oo. 

Tłumienie w pierwszym paśmie określa 
zależność: 


Au = 


Ryi '+Rp 

R V j'+Rq + R c 


Przy tłumieniu większym od zera obwód 
odpowiedzialny za wzmacnianie sygna- 
łu w paśmie jest zbędny - rezystancja 
R V1 ’ jest równa oo. 

Częstotliwość środkową pasma określa 
wzór: 


F, = ] — » 

2n J~Cj 

Na rysunku 3 przedstawiono sche- 
mat ideowy korektora. Obydwa kanały 
są symetryczne, dlatego omówiony zo- 
stanie tylko jeden z nich. Obwód wej- 
ściowy pierwszego kanału stanowi 
wzmacniacz operacyjny US1. Zgodnie 
z rysunkiem 2 wzmacniacz US1A jest 
odpowiedzialny za funkcję wzmacniania 



Rys. 4 Predefiniowane charakterystyki częstotliwościowe korektora 


w każdym z pasm. Wzmacniacz 
US1 B pracujący w układzie wtórnika na- 
pięciowego pozwala realizować funkcję 
tłumienia w każdym paśmie. W każdym 
kanale umieszczono siedem obwodów 
rezonansowych z żyratorami na wzmac- 
niaczach operacyjnych. Układ połączeń 
odpowiada rysunkowi 2. Wszystkie 
wzmacniacze operacyjne wymagają na- 
pięcia polaryzującego równego połowie 
napięcia zasilania - jest ono doprowa- 
dzane z płytki przedwzmacniacza. We- 
wnątrz układu US3 znajdują się poten- 
cjometry cyfrowe oraz układ sterujący. 
Dzięki zastosowaniu szeregowego for- 
matu słowa sterującego do programo- 
wania korektora wymagane są tylko 3 
sygnały cyfrowe, które doprowadzane 
są do mikrokontrolera za pośrednic- 
twem złącza W7. 

W pamięci mikrokontrolera zapisa- 
no siedem charakterystyk częstotliwo- 
ściowych odpowiadających różnym ro- 
dzajom muzyki lub warunkom odsłu- 
chowym. Użytkownik do dyspozycji ma 
następujące charakterystyki: 

Płaska - wszystkie częstotliwości są 
przenoszone jednakowo. 

Pop - charakterystyka ta silnie podbija 
tony niskie i w nieco mniejszym stopniu 
tony wysokie co daje odpowiednie wra- 
żenie odsłuchowe szczególnie przy 
mniejszym natężeniu dźwięku. 

Rock - charakterystyka ta jest podobna 
do poprzedniej z tą różnicą, że podbicie 
niskich tonów jest nieco mniejsze a czę- 
stotliwości średnie bardziej stłumione. 


Samochód - w samochodzie panują 
bardzo niekorzystne warunki odsłucho- 
we. Mała objętość oraz niewielka liczba 
elementów pochłaniających dźwięk po- 
woduje uwydatnienie częstotliwości wy- 
ższych i powstawanie nieprzyjemnych 
dla ucha fal stojących. Stopniowane tłu- 
mienie częstotliwości wyższych popra- 
wia warunki odsłuchowe w samocho- 
dzie. 

Mowa - przy odtwarzaniu audycji 
słownych przy płaskiej charakterystyce 
przenoszenia toru audio następuje po- 
gorszenie zrozumiałości mowy na skutek 
zbyt silnego uwydatnienia częstotliwo- 
ści z krańców pasma w stosunku do czę- 
stotliwości średnich. Pojawiają się wów- 
czas nienaturalne szelesty i dudnienia. 
W celu poprawy zrozumiałości mowy 
stosuje się filtr prezencyjny podbijający 
o kilka dB częstotliwości średnie. 

Jazz - niepowtarzalny klimat tej muzy- 
ki, można odczuć chyba tylko na kon- 
certach. Aby nieco zbliżyć się do warun- 
ków koncertowych, doświadczalnie do- 
brano najkorzystniejszą charakterystykę 
kierując się wyłącznie subiektywnymi 
odczuciami. 

Klasyka - przy odsłuchu muzyki po- 
ważnej dla poprawienia charakterystyki 
przenoszenia całego zestawu tzn. źródła 
dźwięku, wzmacniacza i zestawów gło- 
śnikowych, wprowadzono delikatne 
uwydatnienie częstotliwości z krańców 
pasma. 

Oprócz zapisanych na stałe charakte- 
rystyk istnieje możliwość zdefiniowania 
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Rys. 3 Schemat ideowy korektora 
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trzech indywidualnych ustawień. Usta- 
wienia te będą pamiętane nawet po wy- 
łączeniu zasilania gdyż są przechowywa- 
ne w nieulotnej pamięci EEPROM. 

Na rysunku 4 przedstawiono wszy- 
stkie predefiniowane charakterystyki 
korektora 

Montaż i uruchomienie 

Wszystkie kondensatory zastosowa- 
ne w torze akustycznym powinny być 
dobrej jakości. Ich tolerancja nie powin- 
na być gorsza niż ±5%. Wskazane jest 
wyselekcjonowanie par kondensatorów 
o zbliżonych pojemnościach, tak aby 
charakterystyki regulacji w obydwu ka- 
nałach były zbliżone. Ze względu na 
ograniczoną ilość miejsca w obrębie ży- 
ratorów należy stosować kondensatory 
o jak najmniejszych gabarytach. Rezy- 


story stosowane w filtrach mogą być 
z pięcioprocentowego szeregu E24. 

Zdecydowanie najlepsze parametry 
szumowe można osiągnąć stosując ni- 
skoszumne wzmacniacze operacyjne LM 
833, specjalnie zaprojektowane do za- 
stosowań audio. W przypadku trudności 
z ich zdobyciem można także zastoso- 
wać popularne wzmacniacze operacyjne 
LM 358, należy się wówczas liczyć z po- 
gorszeniem parametrów korektora. 

Przed przystąpieniem do montażu 
elementów pamiętajmy o wlutowaniu 
zworek (część z nich znajduje się pod 
układem US3). 

Sprawdzenie korektora jest możliwe 
dopiero po połączeniu go z przed- 
wzmacniaczem. Płytka korektora łączy 
się z płytką przedwzmacniacza trzema 
taśmami przewodów - zasilającym, sy- 
gnałowym i sterującym. Do połączenia 


sygnałowego najlepiej wykorzystać 
przewód ekranowany. Ekran należy po- 
łączyć z masą tylko po stronie 
przedwzmacniacza - należy pamiętać 
o tym aby z sygnału masy nie tworzyć 
zamkniętych pętli. 

W przypadku łączenia korektora wraz 
z przedwzmacniaczem i wzmacniaczem 
mocy - sygnał audio należy doprowadzić 
na wejście korektora graficznego (płytka 
467). Wyjście korektora (punkty 
W5X i W5Y) łączymy z wejściem 
przedwzmacniacza (płytka 466 gniazdo 
G5) z pominięciem potencjometrów P3, 
P4 i kondensatorów C67 i C68. Potencjo- 
metry PI i P2 służą do regulacji amplitu- 
dy sygnału wejściowego. Ustawiamy je 
w takiej pozycji, aby przy płaskiej charak- 
terystyce przenoszenia, na wyjściu korek- 
tora uzyskać znamionową amplitudę sy- 
gnału równą 0,775 V. 



Rys. 5 Płytka drukowana i rozmieszczenie elementów 
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Przestrajanie tunerów T 7010, 
T 9010 i amplitunera AT 9100 

Wracamy ponownie do dostosowania naszego sprzętu Hi-Fi z mi- 
nionej epoki do nowych warunków. Tym razem zajmiemy się pro- 
dukcją Zakładów Radiowych Kasprzaka współpracujących blisko 
z Zakładami Radiowymi Eitra. Opis dotyczy przestrojenia zakresu 
UKF z pasma OIRT (65,54-73 MHz) na CCIR (87,54-108 MHz). 


Wykaz elementów 


Półprzewodniki 

US1, US2, 


US4 4-US10 - LM 833 (LM 358) 

US3 

- LMC 835 

Rezystory 

R7, R8 

- 470 £2/0,125 W 

R13, R14, 

R19, 

R20, R25, 

R26, 

R31, R32, 

R37, 

R38, R43, 

R44, 

R49, R50 

- 680 £2/0,125 W 

R9, RIO 

- 10 k£2/0,125 W 

R47, R48 

-47 k£2/0,125 W 

R41 , R42 

- 62 k£2/0,125 W 

R29, R30, 


R35, R36 

- 82 k£2/0,125 W 

R1 4-R6, R11, 

R12, R1 5-j 

-R18, 

R214-R24, 

R27, 

R28, R33, R34, 

R39, R40, R45, 

R46, R51, R52- 100 k£2/0,125 W 

PI, P2 

-47 k£2 TVP 1232 

Kondensatory 

C34-C6 

- 1 00 pF/50 V ceramiczny 

C39, C40 

- 680 pF/25 V KSF-020-ZM 

C35, C36 

- 1,5 nF/25 V KSF-020-ZM 

C31 , C32 

- 3,3 nF/25 V KSF-020-ZM 

C41 , C42 

- 4,7 nF/25 V KSF-020-ZM 

C27, C28 

- 6,8 nF/25 V KSF-020-ZM 

C37, C38 

- 10 nF/25 V KSF-020-ZM 

C23, C24 

- 15 nF/25 V KSF-020-ZM 

C33, C34 

-22 nF/1 00 V MKSE-20 

Cl 9, C20 

- 33 nF/63 V MKSE-20 

C49 

- 47 nF/50 V ceramiczny 

C29, C30 

- 68 nF/63 V MKSE-20 

Cl 5, Cl 6 

- 100 nF/63 V MKSE-20 

C25, C26 

- 150 nF/50 V MKSE-20 

C21, C22 

- 470 nF/50 V MKSE-20 

Cl 7, 08 

- 1 fiF/50 V MKSE-20 

Cl, C2, 


CIO, 04 

- l^łF/25 V 

C65, C66 

- 22 fiF/1 6 V 

C74-C9, 


014-03 

- 47 juF/1 6 V 

Inne 



płytka drukowana numer 467 

Płytki drukowane wysyłane są za zali- 
czeniem pocztowym. Płytki można za- 
mawiać w redakcji PE. 

Cena: płytka numer 467 - 7,50 zł 

+ koszty wysyłki. 


0 mgr inż. Tomasz Kwiatkowski 


Schemat ideowy głowicy UKF 

Aby nie wykonywać przestrajania 
w sposób czysto automatyczny, „zgodnie 
z podaną recepturą” opiszemy działanie gło- 
wicy UKF odbiornika radiowego na przykła- 
dzie schematu głowicy tunera T 701 0. Sche- 
mat ten jest identyczny ze schematem gło- 
wicy amplitunera AT 9100. 

Sygnał z anteny UKF podawany jest za 
pośrednictwem linii przesyłowej symetrycz- 
nej lub koncentrycznej. Wtyk przewodu sy- 
metrycznego o impedancji falowej 300 Q 
należy podłączyć do gniazda Gnl . Gniazdo 
Gn2 przeznaczone jest do dołączenia wtycz- 
ki przewodu koncentrycznego 75 Q. 

Cewka LI stanowi tzw. symetryzator 
dopasowujący symetryczne źródło sygnału 
do niesymetrycznego wejścia wzmacniacza 
w.cz. Właściwie jest to transformator w.cz. 
pełniący także rolę obwodu wejściowego. 
Połowa uzwojenia pierwotnego zapewnia 
dopasowanie do przewodu niesymetryczne- 
go (koncentrycznego). Uzwojenie wtórne LI 
wraz z dołączonymi pojemnościami Cl , C2 
i zmienną pojemnością diody Dl stanowi 
obwód rezonansowy wydzielający wstępnie 
odbierany sygnał. Sygnał ten podawany jest 
z odczepu przez kondensator C3 i dławik L2 
do emitera tranzystora Tl . Dławiki L2 i L3 
zapewniają lepsze dopasowanie tranzystora 
na minimum szumów co daje poprawę czu- 
łości odbiornika. 

Tl pracuje jako wzmacniacz w.cz. 
w układzie ze wspólną bazą. Wzmocniony 
sygnał z kolektora podawany jest do filtru 
pasmowego wykorzystującego sprzężone 
magnetycznie cewki L4 i L5. Obwody rezo- 
nansowe filtru przestrajane są diodami po- 
jemnościowymi D2 i D3. Kondensatory 
CIO, Cl 2 podobnie jak Cl zawężają zakres 
przestrajania obwodów. Jest to wymagane 
dla zakresu OIRT. 

Wydzielony przez filtr pasmowy sygnał 
w.cz. podawany jest przez kondensator Cl 4 
do bazy tranzystora T2 pracującego jako sto- 
pień przemiany - mieszacz. Także do bazy 


przez kondensator C23 i rezystor R1 0 poda- 
wany jest sygnał heterodyny. Cewka L6 
z kondensatorem Cl 5 stanowią eliminator 
częstotliwości pośredniej 10,7 MHz. Sygnał 
pośredniej częstotliwości w kolektorze tran- 
zystora T2 wydzielany jest przez filtr pośre- 
dniej częstotliwości L9. 

Heterodyna wykorzystuje tranzystor T3 
pracujący w układzie ze wspólną bazą. Jest 
ona generatorem LC w układzie Colpittsa. 
Odczep cewki zapewnia jedynie dopasowa- 
nie kolektora tranzystora. Sprzężenie po- 
jemnościowe jest realizowane przez dzielnik 
pojemnościowy Cl 9, Cl 8. Obwód rezo- 
nansowy heterodyny stanowią cewka L7, 
kondensatory C26, C25 oraz dioda pojem- 
nościowa D4. Dodatkowo do tego obwodu 
dołączona jest dioda pojemnościowa D5 
(przez kondensator C27). Dioda ta jest wy- 
korzystana w układzie automatycznej regu- 
lacji częstotliwości. 

Głowica jest zasilana napięciem około 
12 V. Doprowadzone jest do niej napięcie 
strojenia Us (24-25 V) i napięcie ARCz (au- 
tomatycznej regulacji częstotliwości). 

Głowica tunera T 901 0 różni się od opi- 
sywanej układem heterodyny. Tranzystor T3 
pracuje tu w układzie ze wspólnym kolekto- 
rem i cewka heterodyny nie posiada odcze- 
pu. Minimalne różnice dotyczą wartości kon- 
densatorów w obwodach rezonansowych. 

Przestrajanie głowic tunera 
T 7010 i amplitunera AT 9100 

Przed operacją należy sprawdzić po- 
prawność działania tunera czy amplitune- 
ra. Ewentualnie usunąć zauważone uster- 
ki. Odłączyć urządzenie od sieci i zdjąć 
obudowę. Zlokalizować głowicę UKF śle- 
dząc prowadzenie sygnału z gniazdka an- 
tenowego. W amplitunerze trzeba włożyć 
w to więcej wysiłku z uwagi na „piętro- 
wą" zabudowę wnętrza. Dalsze operacje 
podam w punktach: 

1. Wymontować kondensatory Cl (18 pF), 
CIO, Cl 2, C26 (12 pF). 
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2. Wymontować cewkę heterodyny L7. 
Odwinąć po 1 zwoju od górnej i dolnej 
części cewki. Uformować wyprowadzenia 
w tych samych miejscach co przed prze- 
róbką (w odniesieniu do odczepu). Wy- 
kręcić z cewki rdzeń metalowy i zamon- 
tować ją ponownie. 

4. Wykręcić do połowy rdzenie cewek LI , 
L4 i L5. 

5. Sprawdzić, czy nie ma możliwości pora- 
żenia napięciem 220 V. Do tunera dołą- 
czyć wzmacniacz, a do obu urządzeń gło- 
śniki. Włączyć zasilanie - w głośnikach 
powinniśmy usłyszeć szum potwierdzają- 
cy „życie" głowicy. Jego brak wymaga 
sprawdzenia jakości przeróbek i ewentu- 
alnej poprawy. 

6. Pokręcając pokrętłem strojenia uzyskać 
przynajmniej słaby sygnał audycji. Korzy- 
stając z pomocy innego odbiornika okre- 
ślić częstotliwość odbieranej stacji i ewen- 
tualnie zmienić jej położenie na skali 
przez rozciąganie lub ściskanie zwojów 
cewki heterodyny L7. Dostroić rdzeniami 
cewek LI , L4 i L5 na maksimum sygnału. 
Powinno się wówczas pojawić więcej stacji. 

7. Zakres odbieranych częstotliwości 
ustalić zmieniając indukcyjność L7 (dla 
częstotliwości około 87 MHz) i pojem- 
ność trymera C25 dla częstotliwości 
108,5 MHz (oczywiście nie uda się te- 
go zrobić tak dokładnie bez genera- 
tora w.cz). 

8. Zestroić obwód wejściowy i filtr pa- 
smowy na maksimum sygnału. Dla 
częstotliwości odbieranych około 
88 MHz (zależnie od dostępnej sta- 
cji) stroić indukcyjnościami. Przy 
107 MHz stroić trymerami. Zabieg 
ten należy powtórzyć kilkakrot- 
nie dla uzyskania zadowalających 
wyników. 

9. Sprawdzić załączanie wskaźnika ste- 
reo, działanie ARCz i jakość odbioru. 

W tunerze T 901 0 zastosować taką 
samą procedurę. Wymontować kon- 
densatory Cl (20 pF), CIO i Cl 2 po 
1 8 pF. W heterodynie wymontować 
kondensator C23 o pojemności 18 pF. 
Od cewki L7 odwinąć 1 -s-2 zwojów. 

Po ponownym odłączeniu zasilania 
założyć obudowę. Połączyć segmenty, 
włączyć zasilanie i sprawdzić jeszcze 
raz działanie tunera. Życzę dobrego 
odbioru i zadowolenia z dobrze wyko- 
nanej pracy. 


Rys. 1 Schemat ideowy głowicy UKF 


O R.K. 
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Alarm samochodowy PE 6/95 - 
modyfikacja 


Podczas uruchamiania układu alarmu 
samochodowego z radiopowiadomieniem 
opublikowanego w numerach 6/95 i 7/95 
napotkałem trudności w odbiorze sygna- 
łów przesyłanych z pilota. Przyczyną okaza- 
ło się zbyt proste rozwiązanie układu łącza 
optoelektronicznego. W rozwiązaniu ukła- 
dowym autor artykułu zastosował bezpo- 
średnie przesyłanie informacji. Pod poję- 
ciem bezpośrednie rozumiem takie stero- 
wanie diodą nadawczą, że stanowi jedynki 
na wyjściu kodera odpowiada włączenie 
diody nadawczej, zaś stanowi zera odpo- 
wiada wyłączenie diody. Taki sposób prze- 
syłania sygnałów torem podczerwieni jest 
możliwy, ale nie zapewnia on dostateczne- 
go zasięgu, a przesyłana informacja jest 
bardzo często przekłamywana w układzie 
odbiorczym. Myślę, że rozwiązanie to zo- 
stało podyktowane chęcią maksymalnego 
uproszczenia układu, co jednak w moim 
przypadku okazało się dość niefortunne. 


Najczęściej stosowanym sposobem 
transmisji sygnałów w podczerwieni jest 
modulacja impulsowa. Takie rozwiązanie 
stosowane jest we wszystkich pilotach do 
telewizorów, magnetowidów, radioodbior- 
ników i alarmów. W układach tych strumień 
promieniowania podczerwonego modulo- 
wany jest sygnałem prostokątnym o wypeł- 


nieniu 1/2 i częstotliwości 30-e40 kHz. Po 
stronie odbiorczej sygnał podlega wzmoc- 
nieniu we wzmacniaczu pasmowym o czę- 
stotliwości środkowej identycznej jak czę- 
stotliwość modulująca w nadajniku, a na- 
stępnie jest dekodowany. W ten sposób na 
wyjściu układu odbiorczego otrzymuje się 
sygnał oryginalny wysyłany przez koder 
w pilocie. Zastosowanie odbiornika ze 
wzmacniaczem pasmowym pozwala na 
lepsze odseparowanie się od zakłóceń, 
umożliwia też zastosowanie znacznie więk- 
szego wzmocnienia i tym samym popra- 
wienie zasięgu. 

O ile układ modulatora w nadajniku 
jest bardzo prosty, o tyle odbiornik jest już 
nieco bardziej skomplikowany i wymaga 
stosowania specjalizowanych układów sca- 
lonych. Schemat modyfikacji nadajnika za- 
mieszczono na rysunku 1 (część lewa ry- 
sunku). Elementy dodatkowe narysowano 
na niebieskim tle. Tajmer 555 generuje 


przebieg o częstotliwości ok. 33 kHz, mo- 
dulujący sygnał pochodzący z kodera US1 . 
Dodatkowe elementy w pilocie zostały 
zmontowane „na pająka". Jest to zadanie 
dość trudne, ze względu na brak miejsca, 
ale możliwe. 

Natomiast po stronie odbiorczej usu- 
nięte zostały elementy: ODB1, Tl, T2, 


R1 a-R4, Cl . W ich miejsce wstawiono zin- 
tegrowany odbiornik podczerwieni stoso- 
wany w sprzęcie RTV. W metalowej puszce 
posiada on diodę odbiorczą, wzmacniacz 
pasmowy i demodulator. Zintegrowany 
odbiornik wymaga podłączenia masy, zasi- 
lania, a jego wyjście łączy się bezpośrednio 
z wejściem dekodera (patrz rys. 1). 

Układ odbiornika można kupić w skle- 
pach z elementami elektronicznymi i ko- 
sztuje on ok. 8,00 zł. Niestety często układy 
te nie posiadają oznaczeń, a różne typy ma- 
ją różnie rozmieszczone wyprowadzenia. 
Na rys. 1 przedstawiono wyprowadzenia 
odbiornika który udało mi się zakupić. Roz- 
szyfrowanie wyprowadzeń jest dość proste. 
Masa to nóżka która połączona jest z ekra- 
nem, metalową puszką w której mieści się 
cały układ. Plus zasilania to nóżka która po- 
łączona jest z plusem kondensatora elektro- 
litycznego umieszczonego w środku ekranu 
(przebieg ścieżek od nóżki do kondensatora 
można zobaczyć po delikatnym otwarciu 
puszki). Trzecia nóżka to wyjście. 

Przerobiony w ten sposób układ nie 
wymaga praktycznie żadnych regulacji. 
Odbiornik można połączyć z płytką zwykły- 
mi przewodami 
o długości nie 
przekraczającej 
50 cm (może być 
ona większa, ale 
wymaga to spraw- 
dzenia). 

Na koniec pra- 
gnę dodać, że mi- 
nimalna odległość 
z jakiej odbierane 
są sygnały wynosi 
ok. 20 cm, nato- 
miast maksymal- 
na odległość po- 
prawnego odbio- 
ru jest rzędu 8 m. 
Jeżeli zasięg bę- 
dzie mniejszy (po- 
niżej 1 m) przy- 
czyna może tkwić 
w innej częstotli- 
wości środkowej 
odbiornika, zbyt 
różniącej się od częstotliwości modulacji 
w nadajniku. W takim przypadku należy 
zmienić wartość rezystora 20 kQ na inną. 
Dobór rezystora wymaga przeprowadzenia 
kilku prób. Właściwa wartość to ta przy 
której uzyskuje się maksymalny zasięg. 

O Jerzy Abramowicz 



Rys. 1 Schemat ideowy modyfikacji części nadawczej i odbiorczej alarmu 
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Ultradźwiękowy odstraszacz psów 

Od czasu do czasu w telewizji i gazetach spotyka się informacje o po- 
gryzieniu kogoś przez psy. Do mediów trafiają opisy najtragiczniejszych 
wypadków. Codzienność jest jeszcze gorsza i obfituje w dziesiątki mniej 
lub bardziej dotkliwych w skutkach psich ataków. W poniższym artyku- 
le przedstawiamy opis prostego urządzenia które może ustrzec przed 
zaatakowaniem przez psa. Uktad elektroniczny jak i procedura strojenia 
są bardzo proste, a koszt wykonania niewielki. Powinno to zachęcić 
wszystkich Czytelników do wykonania tego praktycznego urządzenia. 



Psy słyszą dźwięki o znacznie wy- 
ższych częstotliwościach niż ludzie. Ta 
właściwość jest często wykorzystywana 
przez właścicieli którzy kupują specjalne 
gwizdki ultradźwiękowe, przy pomocy 
których mogą przywoływać swoich ulu- 
bieńców. Dźwięk takiego gwizdka jest dla 
ludzi niesłyszalny, natomiast pies który 
jest odpowiednio ułożony usłyszy go 
i podbiegnie do swojego pana. Wykorzy- 
stując tą właściwość słuchu psów można 
zbudować urządzenie przeznaczone do 
ich odstraszania, działające na tej samej 
zasadzie co bardzo głośne alarmy z prze- 
twornikiem piezoelektrycznym. 

Przy pewnym poziomie natężenia 
dźwięku staje się on nie do wytrzymania 
i zmusza do ucieczki. Taki efekt uzyskuje 
się przy natężeniu dźwięku powyżej 
100 dB. Dla wyższych poziomów natęże- 
nia dźwięku, rzędu 1 10-M20 dB „hałas” 
jest tak duży, że zaczyna się odczuwać fi- 
zyczny ból. Podobnie dzieje się w przy- 
padku psa. Zatem układ odstraszacza mu- 
si się składać z generatora i odpowiednie- 
go głośnika. 

W opisywanym urządzeniu zastoso- 
wano piezoelektryczny przetwornik ultra- 
dźwiękowy spełniający funkcję głośnika. 
Jego parametry są następujące: 


Częstotliwość 
Poziom natężenia 
dźwięku 
Pasmo 

Kierunkowość 
Pojemność 

Zakres temp. pracy ~ 

Jak widać z powyższego przetwornik jest 
w stanie zapewnić dostateczne natężenie 
dźwięku (106 dB), które może wywołać 
ból u psa, który usłyszy tak wysoki dźwięk. 

Schemat takiego układu przedsta- 
wiono na rysunku 1 . Jako generator wy- 



korzystano tani i popularny układ tajme- 
ra 555 (US1). Generator pracuje na czę- 
stotliwości 40 kHz, wytwarzając przebieg 
prostokątny o wypełnieniu ok. 1/2. Z wyj- 
ścia generatora zasilany jest stopień 
wzmacniacza zrealizowanego na tranzy- 
storze Tl, do którego podłączono ultra- 
dźwiękowy przetwornik piezoelektryczny. 
W bazie tranzystora Tl umieszczono 
układ przyspieszający przełączanie skła- 
dający się z elementów R4 i C3. Konden- 
sator C3 działa w czasie pojawiania się 
zbocza narastającego lub opadającego 
zwiększając prąd bazy Tl przy zboczu na- 
rastającym, lub gwałtownie zmniejszając 
prąd bazy Tl przy zboczu opadającym. 
Rezystor R4 zapewnia polaryzację bazy 
w trakcie trwania impulsu. 

Z uwagi na to, że przetwornik taki 
przedstawia sobą praktycznie samą po- 
jemność konieczne jest dopasowanie im- 
pedancji zrealizowane przez cewkę LI 
z odczepem. Dla uproszczenia całego ukła- 
du zastosowano sterowanie przebiegiem 
prostokątnym, który częściowo jest „wy- 
gładzany" w obwodzie rezonansowym 
utworzonym przez cewkę LI i pojemność 
przetwornika piezoelektrycznego. 

Odstraszacz psów zasilany jest z mi- 
niaturowej bateryjki 1 2 V. 

Montaż i uruchomienie 

Płytka odstraszacza psów posiada 
niewielkie rozmiary, tak, że może zmie- 
ścić się w prostokątnej obudowie od pilo- 
ta. Przed rozpoczęciem montażu koniecz- 
ne jest rozwiercenie otworu przeznaczo- 
nego do mocowania cewki LI wiertłem 
o średnicy 2,3 mm. 

Następną czynnością będzie wykona- 
nie uchwytów do bateryjki 12 V. Można 
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Rys. 2 Ptytka drukowana i rozmieszczenie elementów 


je samemu wyciąć z kawałka sprężystej 
blaszki i przylutować do kawałków sztyw- 
nego drutu wlutowanego w płytkę druko- 
waną. W niektórych sklepach z częściami 
elektronicznymi można nabyć za niewiel- 
ką cenę gotowe blaszki, odpada wtedy 
dodatkowa praca. 

Cewka dopasowująca LI (8,8 mH) 
została nawinięta drutem nawojowym 
w emalii DNE 0,2 mm. Zastosowano 
w niej rdzeń kubkowy M-18 o stałej 
A l = 3400 nH/zw 2 wykonany z ferrytu 
F2001 . Po nawinięciu 25 zwojów wyko- 
nuje się odczep, po czym nawija się 
dalsze 25 zwojów. Cewkę można też 
nawinąć na rdzeniu kubkowym o in- 
nych wymiarach (liczba po literze 
M oznacza średnicę w milimetrach) i in- 
nej wartości stałej rdzenia A L . Do obli- 
czenia ilości zwojów można posłużyć 
się wzorem: 

I 8,8 

yA L [nH/zw 2 ] 

gdzie: 

n - liczba zwojów cewki LI , 

A l - stała rdzenia w nH/zw 2 . 

Odczep wykonuje się zawsze w połowie 
liczby zwojów. 

Nawiniętą cewkę przykręca się do 
płytki drukowanej wkrętem M3. Nie wol- 
no zbyt mocno skręcać cewki, gdyż grozi 
to pęknięciem rdzenia, który jest bardzo 
kruchy. Przewody wlutowuje się w otwo- 
ry A, B, C w płytce drukowanej. Trzeba 
zwrócić szczególną uwagę, aby nie pomy- 
lić miejsca wlutowania odczepu. Powi- 


nien on być wlutowany w pole oznaczo- 
ne literą B. 

Przed uruchomieniem układu 
w miejsce rezystora R2* należy wlutować 
potencjometr montażowy 4,7 kQ. 
Następnie można już włączyć zasilanie 
układu. Ocenę pracy odstraszacza prze- 
prowadza się na podstawie pomiaru prą- 
du pobieranego z bateryjki. Jego wartość 
powinna zawierać się w granicach 
40 h- 50 mA. Regulując potencjometrem 
montażowym ustawia się największą war- 
tość pobieranego prądu. Odpowiada to 
dostrojeniu częstotliwości generatora do 
40 kHz, a dokładniej mówiąc do często- 
tliwości rezonansowej głośniczka piezoe- 
lektrycznego. Regulację należy przepro- 
wadzić delikatnie, gdyż rezonans wystę- 
puje dość ostro. 

Jeżeli budujemy dwa odstraszacze, lub 
możemy pożyczyć drugi głośniczek piezoe- 
lektryczny dostrojenie częstotliwości można 
wykonać jeszcze dokładniej. W tym celu 
należy zmontować prosty układ detektora 
szczytowego przedstawiony na rysunku 3. 
Odbiornikiem jest głośniczek, który z po- 



wodzeniem może opracować jako mikro- 
fon. Odbiornik umieszcza się ok. 1 5 cm od 
głośniczka w taki sposób aby mikrofon 
i głośniczek były zwrócone do siebie. 

Procedura regulacji polega na takim 
ustawieniu potencjometru, aby wolto- 
mierz pokazał jak najwyższe napięcie. 
Orientacyjnie napięcie w prawidłowo ze- 
strojonym układzie będzie miało wartość 
ok. 1, 0 + 2,0 V. 

Po regulacji wylutowuje się potencjo- 
metr, mierzy jego rezystancję i w miejsce 
rezystora R2* wlutowuje rezystor o takiej 
wartości. Po wlutowaniu stałego rezystora 
można sprawdzić, czy wartość prądu po- 
bieranego przez układ jest taka sama jak 
podczas regulacji potencjometrem. 

Teraz urządzenie jest gotowe do od- 
straszania. Należy pamiętać, żeby w obu- 
dowie wykonać odpowiednio duży otwór 
na głośniczek, który nie powinien być ni- 
czym przesłonięty. 

Próby odstraszania przeprowadziłem 
z kilkoma psami. Skuteczność można oce- 
nić na ok. 80%. Pragnę zwrócić uwagę, że 
bez potrzeby nie należy włączać odstra- 
szacza gdyż emitowany przez niego 
dźwięk, dla nas niesłyszalny, jest dręczący 
dla wielu zwierząt. 



Półprzewodniki 
US1 - NE 555 

Tl - BC547B 

Rezystory 

R5 - 22 £2/0,25 W 

R1,R4 -1kQ/0,125W 

R2* - 2 kQ/0,125 W, 

patrz opis w tekście 
R3 -15 kQ/0,1 25 W 

Kondensatory 

Cl, C3 - 1 nF/50 V ceramiczny 

C2 - 47 nF/50 V ceramiczny 

C4 -100^F/16V 

Inne 

NAD - nadajnik ultradźwiękowy 

40 kHz 12CK40T 
LI - patrz opis w tekście 

BAT1 - bateryjka 12 V 

płytka drukowana numer 472 

Płytki drukowane wysyłane są za zalicze- 
niem pocztowym. Płytki można zama- 
wiać w redakcji PE. 

Cena: płytka numer 472 - 1 ,50 zł 

+ koszty wysyłki. 

O Andrzej Kuśnierz 
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Mikroprocesorowy stroik 
do gitary 

W każdym poradniku lub samouczku gry na gitarze można zna- 
leźć wiele metod strojenia, które wymagają cierpliwości, dobre- 
go słuchu i trochę wprawy. Prezentowany układ nie jest kolejnym 
precyzyjnym generatorem częstotliwości akustycznych do których 
należałoby dostroić „wiosło”, tylko kompletnym przyrządem po- 
miarowym rozwiązującym wszelkie problemy początkujących 
(i nie tylko) adeptów sztuki strojenia. Przy pomocy tego układu 
możliwe będzie szybkie i dokładne nastrojenie gitary w każdych 
warunkach. 



Mikroprocesorowy stroik może 
współpracować z gitarą elektryczną lub 
gitarą akustyczną wyposażoną w orygi- 
nalny przetwornik elektroakustyczny. 
Skuteczność działania stroika została 
sprawdzona praktycznie w obydwu wy- 
żej wymienionych przypadkach. Jednak 
ze względu na identyczny charakter 
dźwięków wydawanych przez gitary 
elektryczne i akustyczne, układ powinien 
także poprawnie współpracować z gitarą 
akustyczną wyposażoną w przystosowa- 
ny do tego celu mikrofon. W zależności 
od typu mikrofonu może się okazać ko- 
nieczne dobudowanie na wejściu dodat- 
kowego stopnia wzmacniającego. Mikro- 
fony pojemnościowe wydają się być naj- 
lepsze do tego celu. Ich czułość powinna 
być wystarczająca do bezpośredniego 
wysterowania wejścia stroika. 

W praktyce proces strojenia sprowa- 
dza się do takiego naciągnięcia struny, 
aby uderzona wydała odpowiedni, nie 
za wysoki i nie za niski, dźwięk. Dla więk- 
szości sześciostrunowych gitar spotyka- 
nych na rynku strój (czyli dźwięki kolej- 
nych pustych strun zaczynając od naj- 
grubszej) jest następujący: E, A, d, g, h, 
el . Każdemu z tych dźwięków są przypi- 
sane ściśle określone częstotliwości, 
których wartości zestawiono w Tabeli 1 . 


Tabela 1 - Oznaczenia strun i odpowiadające 
im częstotliwości dźwięków 


Struna 

Dźwięk 

Częstotliwość 

[Hz] 

[ms] 

E6 

E 

82,407 

12,135 

A5 

A 

110 

9,091 

D4 

d 

146,8323 

6,810 

G3 

g 

195,998 

5,102 

H2 

h 

246,942 

4,050 

El 

el 

329,628 

3,034 


W tym miejscu należą się Czytelni- 
kom pewne wyjaśnienia. W większości 
literatury muzycznej jako dźwięk wzor- 
cowy zalecany do strojenia gitar, poda- 
wany jest dźwięk a(A) o częstotliwości 
440 Hz. Skąd więc w tabeli tak dziwne 
wartości?! Otóż dźwiękiem wzorcowym 
używanym w wielu rodzajach kamerto- 
nów i stroików jest faktycznie dźwięk 
o częstotliwości 440 Hz, jednak odpo- 
wiada on dźwiękowi struny El przyci- 
śniętej na piątym progu, a nie dźwię- 
kowi pustej struny A5. 

Idea działania układu jest bardzo 
prosta: pomiar częstotliwości sygnału 
elektrycznego przychodzącego z gitary, 
porównanie wyniku ze wzorcem i sy- 
gnalizacja czy zmierzona częstotliwość 


jest większa, mniejsza lub równa zada- 
nej. Jednak aby możliwy był pomiar 
częstotliwości sygnału gitarowego nale- 
ży go odpowiednio skondycjonować, 
czyli uformować, najlepiej do postaci 
przebiegu prostokątnego o stałej czę- 
stotliwości i amplitudzie, który można 
podać na wejście miernika cyfrowego. 
Aby tego dokonać należy przyjrzeć się 
dokładnie sygnałowi elektrycznemu 
przychodzącemu z gitary. 

Na rysunku 1 przedstawiono przy- 
kładowy przebieg sygnału na wyjściu 
gitary, dla pojedynczego uderzenia 
struny A5. Sygnał ten jest wyraźnie 
okresowy, jednak jego kształt jest trud- 
ny do zdefiniowania, a już na pewno 
nie jest to czysta sinusoida, która po 



Rys. 2 Przebieg na wyjściu gitary dla pojedynczego uderzenia struny A5 
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przejściu przez detektor 
zera dałaby oczekiwany 
przebieg prostokątny. 
Dodatkowym proble- 
mem jest modulacja am- 
plitudy wynikająca z su- 
mowania się przebiegu 
drgań podstawowych 
struny z wolnozmiennym 
przebiegiem fali stojącej, 
która powstaje na strunie 
i której faza różni się od 
drgań podstawowych 
w momencie kiedy stru- 
na jest niedostrojona. 
Dla zobrazowania tego 
zjawiska na rys. 2 przed- 
stawiono przebieg sy- 
gnału z rys. 1 zmierzone- 
go od momentu uderze- 
nia do praktycznie całko- 
witego zaniku drgań. 

Zasada działania 

Na rysunku 3 przed- 
stawiono schemat ideo- 
wy stroika. Podstawo- 
wym elementem układu 
jest procesor AT89C2051 
z programem „GITARA" 
(US5), który dokonuje 
pomiaru częstotliwości 
sygnału wejściowego, 
porównania wyniku 
z wartością wzorcową za- 
pisaną w pamięci, oraz 
wyświetlenia wyniku. 
Część analogową układu 
można podzielić na trzy 
bloki: wzmacniacza wej- 
ściowego o regulowa- 
nym wzmocnieniu, de- 
tektora przejścia przez 
zero z bramkowanym 
wyjściem, oraz tzw. ukła- 
du Tresh-Hold sterujące- 
go wyjściem detektora 
zera w zależności od 
amplitudy sygnału wej- 
ściowego. 

Sygnał wejściowy 
z gitary jest podawany 
na wejście wzmacniacza 
odwracającego US1. 
Wzmocnienie tego ukła- 
du jest regulowane za 
pomocą multipleksera 
CD 4052 (US2), który 


Rys. 3 Schemat ideowy uktadu 
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włącza w pętlę ujemnego sprzężenia 
zwrotnego jeden z czterech rezystorów 
R3 do R6. To który z rezystorów jest 
wpięty w pętlę zależy od aktualnie wy- 
branej struny. Zastosowanie takiego 
rozwiązania wynika z faktu, że amplitu- 
da sygnału wejściowego dla struny ba- 
sowej E6 jest ok. trzy razy większa od 
sygnału dla strun wiolinowych El do 
G3. Wyboru właściwego rezystora do- 
konuje procesor (US5), który poprzez 
klucze tranzystorowe Tl i T2 steruje 
układem multipleksera. Na rysunku 4 
przedstawiono przebieg na wyjściu 
wzmacniacza US1 , który jest podawany 
poprzez diody D2 i D3 na wejście kom- 
paratora US4 w układzie detektora 
przejścia przez zero. Diody D2 i D3 słu- 
żą do wycięcia z przebiegu składo- 
wych zmiennych o małej amplitudzie, 
co zapobiega niepożądanym zmianom 
polaryzacji sygnału w czasie trwania 
jednego okresu. Równolegle sygnał 
z wyjścia wzmacniacza US1 jest poda- 
wany na wejście układu Tresh-Hold, 
którego zasadę działania przedstawio- 
no na rysunku 5. 

Sygnał jest podawany na detektor 
amplitudy zbudowany z diody Dl oraz 
układu RC. Dioda Dl przewodzi tylko 
w tych momentach gdy sygnał ma am- 
plitudę większą od ok. 0,6 V. Podczas 
przewodzenia Dl następuje ładowanie 
kondensatora Cl prądem proporcjonal- 
nym do napięcia na wyjściu wzmacnia- 
cza US1. W momentach gdy Dl nie 
przewodzi, kondensator Cl rozładowu- 
je się przez dużą rezystancję R2, w cza- 
sie dłuższym od okresu przebiegu wej- 
ściowego. W efekcie powstaje napięcie 
stałe na kondensatorze Cl , które jest 
proporcjonalne do amplitudy sygnału. 
Komparator US3 porównuje tą wartość 
z napięciem odniesienia (nóżka 2 US3) 
wytworzonym przez dzielnik rezystoro- 
wy RIO, R1 1 , PI . W sytuacji gdy napię- 


cie na Cl jest mniejsze od napięcia od- 
niesienia, a więc gdy sygnał wejściowy 
ma małą amplitudę, na wyjściu kompa- 
ratora występuje napięcie dodatnie po- 
wodujące wysterowanie klucza tranzy- 
storowego T3 a co za tym idzie zatkanie 
tranzystora T4. Na wejściu strobującym 
komparatora US4 (nóżka 1) panuje stan 
nieustalony powodujący zablokowanie 
jego wyjścia (nóżka 7). W momencie 
uderzenia struny, ze względu na duży 
skok amplitudy sygnału, napięcie na 
kondensatorze Cl narasta bardzo szyb- 
ko do wartości większej od napięcia od- 
niesienia, co powoduje zmianę napię- 
cia wyjściowego komparatora US3 
z dodatniego na ujemne. Tranzystor T3 
przechodzi w stan zatkania, natomiast 
T4 w stan nasycenia. W efekcie wejście 
strobujące US4 jest zwarte do napięcia 
zasilania -9 V i następuje odblokowa- 
nie wyjścia komparatora. Malejąca 
amplituda sygnału wejściowego powo- 
duje, że po pewnym czasie napięcie na 
kondensatorze Cl spadnie poniżej war- 
tości odniesienia co wywoła zmianę na- 
pięcia na wyjściu komparatora US3, 


a tym samym zablokowanie wyjścia 
US4. Dodatkowo sygnał przełączający 
wyjście US4 jest podany poprzez tran- 
zystor T5 na port mikrokontrolera i wy- 
korzystywany do wyzwolenia pomiaru 
częstotliwości. Wartość napięcia odnie- 
sienia podawanego na nóżkę 2 US3 zo- 
stała tak dobrana aby wyjście kompara- 
tora US4 było odblokowywane tylko na 
krótki czas, bezpośrednio po uderzeniu 
struny. Dzięki temu przebieg prostokąt- 
ny wytwarzany przez komparator US4 
pojawia się na porcie mikrokontrolera, 
tylko w krótkich okresach czasu, za każ- 
dym razem po uderzeniu strojonej stru- 
ny. Takie rozwiązanie pozwoliło zapo- 
biec wykonywaniu przez procesor po- 
miarów w czasie wygasania drgań stru- 
ny, kiedy to częstotliwość przebiegu na 
wyjściu US4, może różnić się znacznie 
od częstotliwości dźwięku generowane- 
go przez strunę. Rezystor R1 2 i konden- 
satory C3. C2 powodują, że komparator 
US3 pracuje z histerezą ok. 30 mV, co 
przy wolnych zmianach napięcia na 
nóżce trzeciej, podczas zrównania się 
wartości obu napięć wejściowych, za- 
pobiega powstaniu impulsów szpilko- 
wych na wyjściu komparatora. 

Układ US4 pracuje w konfiguracji 
detektora przejścia przez zero, z pętlą 
histerezy, którą tworzą rezystory R19 
i R20. Dzięki zastosowaniu dość dużej 
wartości R1 9, szerokość pętli jest duża 
co eliminuje możliwość zmiany napię- 
cia wyjściowego w środku trwania 
okresu sygnału wejściowego (rys. 6). 
Kondensator C4 o małej wartości 
przyspiesza proces przełączania kom- 
paratora, zapobiegając powstaniu 



Rys. 5 Zasada działania układu TRESH-HOLD: a) przebieg na wejściu komparatora US3, 
b) Przebieg na wyjściu komparatora US4 
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Rys. 6 a) Przebieg na 3 nóżce komparatora US4,.b) Przebieg na wyjściu komparatora US4 


impulsów szpilkowych na wyjściu 
komparatora. 

Algorytm pomiaru 

Procesor AT89C2051 jest wyposa- 
żony w dwa liczniki 16-bitowe ozna- 
czone jako TO i Tl , które mogą zliczać 
impulsy wewnętrznego oscylatora, lub 
impulsy zewnętrzne podane na port 
procesora. W prezentowanym rozwią- 
zaniu pomiar częstotliwości sprowa- 
dzono do pomiaru okresu sygnału wej- 
ściowego. W programie „GITARA” licz- 
nik TO zlicza impulsy zewnętrzne przy- 
chodzące z wyjścia US4, natomiast licz- 


Tabela 2 - Sygnalizacja wybranej struny 


Struna 

Oznaczenie diody 

E6 

D6 

A5 

D7 

D4 

D8 

G3 

D9 

H2 

Dl 0 

El 

Dl 1 


nik Tl zlicza impulsy oscylatora we- 
wnętrznego. Dzięki zastosowaniu do 
taktowania procesora kwarcu 12 MHz, 
licznik ten jest inkrementowany dokła- 
dnie co 1 ns, co powoduje że jego 
przepełnienie i wyzerowanie następuje 
dokładnie co 65,536 ms. 

Na rysunku 7 przedstawiono algo- 
rytm działania programu pomiarowego. 
Po starcie następuje zapalenie diody Dl 1 
oznaczające, że do strojenia wybrana jest 
struna El, dodatkowo procesor ustawia 
odpowiednie wzmocnienie układu wej- 
ściowego. Zmiany wybranej struny moż- 
na dokonać naciskając switch WŁ1 . W Ta- 
beli 2 zestawiono numery diod, których 
zapalenie sygnalizuje, którą ze strun chce- 
my aktualnie nastroić. 


Po uderzeniu struny układ Tresh- 
Hold spowoduje odblokowanie wyjścia 
komparatora US4 i jednoczesne poja- 
wienie się na nóżce 8 procesora zera 
logicznego, które uruchamia oba liczni- 
ki. Wykonywany jest jednoczesny po- 
miar czasu przez licznik Tl i zliczanie 
impulsów zewnętrznych przez licznik 
TO. Po zliczeniu 16 okresów sygnału 
wejściowego następuje zatrzymanie 
obu liczników. Czas trwania pomiaru 
odmierzony przez licznik Tl, jest dzie- 
lony przez 1 6 co w efekcie daje uśre- 
dniony czas trwania jednego okresu. 
Dalej następuje porównanie uzyskane- 
go wyniku z wartością wzorcową (patrz 
Tabela 1) i wyświetlenie na diodach 
D12, D13, D14 wyniku porównania. 
W Tabeli 3 przedstawiono sposób sy- 
gnalizowania wyniku pomiaru przez 
układ. 

Ponieważ ilość okresów zliczanych 
przez TO jest taka sama dla każdej stru- 
ny, czas pomiaru, a więc czas od ude- 
rzenia struny do uzyskania wyniku na 


diodach LED jest różny dla poszczegól- 
nych strun i zawiera się od ok. 49 ms 
dla struny El do ok. 1 95 ms dla struny 
E6. Po wyświetleniu wyniku, procesor 
oczekuje na sygnał z układu Tresh-Hold 
oznaczający spadek amplitudy sygnału 
poniżej zadanej wartości, co oznacza 
wygaśnięcie drgań struny i zablokowa- 
nie wyjścia US4. Następuje krótkie 
opóźnienie (ok. 130 ms) mające na ce- 
lu eliminacje ewentualnych błędów za- 
działania układu Tresh-Hold oraz 
przedłużające czas wyświetlania wyni- 
ku. Po tym opóźnieniu następuje zga- 
szenie LED-ów i powrót do początku 
programu. 

Z algorytmu działania programu 
wynika parę bardzo ważnych cech 
użytkowych stroika. Po pierwsze kolej- 
ne uderzenie struny w trakcie wyświe- 
tlania wyniku nie powoduje rozpoczę- 
cia kolejnego pomiaru częstotliwości. 
Po drugie, zmiana naciągu struny pod- 
czas wyświetlania wyniku nie będzie 
odzwierciedlona na diodach. Ogólnie 
rzecz biorąc nie ma możliwości ciągłe- 
go pomiaru częstotliwości. Tak więc 
optymalny proces strojenia powinien 
wyglądać następująco: 

- wybranie switchem WŁ1 odpowie- 
dniej struny; 

- pojedyncze uderzenie struny; 

- odczytanie wyniku, 

- odczekanie na wygaszenie diod 
D12,D14I; 

- skorygowanie naciągu struny (Tabela 3); 

- ponowne pojedyncze uderzenie 
struny, itd. 

O Dokończenie artykułu w 
następnym numerze 


Tabela 3 - Sygnalizacja częstotliwości dźwięku strojonej struny 


Dioda Dl 2 
(żółta) 

Dioda Dl 3 
(czerwona) 

DiodaD14 

(żółta) 

Częstotliwość 

zapalona 

- 

- 

za mała 

(naciągnąć strunę) 

zapalona 

zapalona 

- 

minimalnie za mała (naciągnąć strunę) 

- 

zapalona 

- 

równa zadanej 
(struna dostrojona) 

- 

zapalona 

zapalona 

minimalnie za duża (poluzować strunę) 

- 

- 

zapalona 

za duża (poluzować strunę) 
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Pomysły układowe - 
zwiększanie wydajności 
prądowej stabilizatorów 


W poprzednim numerze opisaliśmy 
w jaki sposób zmienić napięcie wyjścio- 
we stabilizatorów LM 78XX i LM 79XX. 
Teraz przyszła kolej na opisanie ukła- 
dów pozwalających na zwiększenie wy- 
dajności prądowej stabilizatorów trój- 
końcówkowych różnych typów. 

Podane poniżej schematy znajdują 
zastosowanie zarówno dla stabiliza- 
torów napięcia dodatniego jak i ujem- 
nego. Wszystkie (za wyjątkiem rys. Ib) 
schematy odnoszą się do stabilizatorów 
napięcia dodatniego. Można je także 
stosować w przypadku stabilizatorów 
napięcia ujemnego. Wystarczy tylko za- 
mienić typ przewodnictwa tranzysto- 
rów tzn. tranzystory npn zamienić na 
pnp, a tranzystory pnp na npn, oczywi- 
ście zachowując podstawowe ich para- 
metry takie jak prąd maksymalny, na- 
pięcie kolektor-emiter i moc strat. Pre- 
zentowane układy można stosować 
praktycznie do wszystkich typów stabi- 
lizatorów trójkońcówkowych. 

Zwiększenie prądu obciążenia do 
wartości przekraczającej prąd maksy- 
malny stabilizatora prowadzi do włą- 
czenia się jego wewnętrznych układów 
ograniczających. Jednakże chcąc uzy- 
skać większą wartość prądu obciążenia 
można ten problem rozwiązać stosując 



Rys. 1 Schemat ideowy stabilizatora o zwięk- 
szonym prądzie wyjściowym: a) napięcia do- 
datniego, b) napięcia ujemnego 


dodatkowy, szeregowy tranzystor regula- 
cyjny. Podstawowy schemat takiego roz- 
wiązania przedstawiono na rysunku 1 . 

Dla małych wartości prądu wyj- 
ściowego I wy tranzystor Tl pozostaje 
zatkany i cały prąd do obciążenia do- 
starczany jest przez stabilizator US. 
Wraz ze wzrostem prądu l wy spadek 
napięcia na rezystorze R zwiększa się, 
powodując wysterowanie tranzystora 
szeregowego Tl , który zaczyna prze- 
wodzić. Zatem prąd wyjściowy l wy jest 
sumą prądów l s i l T , przy czym na prąd 
stabilizatora l s składa się prąd bazy 
tranzystora Tl i prąd płynący przez re- 
zystor R. Przy dalszym wzroście prądu 
obciążenia prąd dostarczany przez sta- 
bilizator ulega niewielkiemu wzrosto- 
wi, natomiast prąd dostarczany przez 
tranzystor wzrasta dużo bardziej. Prąd 
stabilizatora trójkońcówkowego zależy 
od rezystancji rezystora R i napięcia 
baza-emiter tranzystora Tl . Jako Tl 
można stosować tranzystory „zwykłe” 
lub Darlingtona. 

Nie wdając się w szczegóły można 
przyjąć poniższy wzór pozwalający 
obliczyć niezbędną wartość rezystora R: 


R[ Q] = 


UbeM 


/sH- 


WM 

i+ł*zt 


gdzie: 

H 2 i - wzmocnienie prądowe 
tranzystora Tl 

U BE - spadek napięcia na złączu 
baza-emiter tranzystora Tl 
l s - prąd maksymalny przy jakim 

będzie pracował stabilizator US 
Kolejność obliczeń jest następująca. 

Mając daną maksymalną wartość 
prądu obciążenia jaką powinien do- 
starczać zasilacz l wy i prąd maksymalny 
stabilizatora ls max , wybieramy odpo- 
wiedni typ tranzystora T. Decydującym 
czynnikiem jest prąd maksymalny, na- 
pięcie kolektor emiter i moc strat. Na- 
stępnie wybieramy prąd l s przy jakim 
będzie pracował stabilizator. W prak- 
tyce można przyjąć l s jako 75% prądu 
maksymalnego l Smax stabilizatora. Ko- 


lejną czynnością jest obliczenie prądu 
l T płynącego przez tranzystor T: 


/rM=WM-/sM 


Dla obliczonej wartości prądu 
It odczytuje się z wykresu wartość na- 
pięcia U BE (rys. 2). Wartości napięcia 
baza-emiter tranzystorów mocy podane 
na rysunku 2 są zbliżone dla większości 
typów tranzystorów mocy. Wykres 
przedstawia spadek napięcia dla „zwy- 
kłych", czyli pojedynczych tranzysto- 
rów, oraz dla tranzystorów w układzie 
Darlingtona. 



tranzystorów mocy 

Wszystkie dane można teraz pod- 
stawić już do wzoru na podstawie 
którego oblicza się rezystor R. Jeżeli nie 
jest znana wartość wzmocnienia prądo- 
wego tranzystora Tl można z powodze- 
niem przyjąć H 21 równe 1 5 -=-30 dla 
tranzystorów „zwykłych” i 750 dla tran- 
zystorów w układzie Darlingtona. 

Powyższy opis zilustrowano nastę- 
pującym przykładem. Należy zaprojek- 
tować zasilacz o wydajności prądowej 5 
A na napięcie +5 V mając do dyspozy- 
cji stabilizator LM 7805, o prądzie ma- 
ksymalnym 1 A. 

Obliczenia są następujące: 

/ s = 0,75 • / Smax = 0,75 • 1 [A] = 0,75 [A] 


/ T =/ vvy -/ s =5[A]-0,75[4] = 4.25M 


/< 

_ m 

0,51 [4] 


fe _ jfff _ 

' wy 0,75 Ul- ^L 

1 + H„ 1 + 20 


= 2,1 6 [Q] « 2,2 [Q] 
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dodatniego o zwiększonym prądzie wyjścio- 
wym z regulacyjnym układem Darlingtona 

Powyższy układ ma jedną niewąt- 
pliwą zaletę. Jest nią prostota i mała 
liczba elementów. Także na jego korzyść 
przemawia prosta procedura obliczania 
wartości rezystora. Stosując go należy 
jednak mieć świadomość kilku jego 
wad. 

Jedną z nich jest brak zabezpiecze- 
nia przeciwzwarciowego. Przy zwarciu 
wyjścia do masy w większości przy- 
padków uszkodzeniu ulega tranzystor 
Tl (układ stabilizatora US nie ulega 
wtedy uszkodzeniu). Mimo, że stabili- 
zator posiada „cofającą” się charakte- 
rystykę prąd tranzystora podczas zwar- 
cia może przekroczyć wartość maksy- 
malną. Nie jest to jednak regułą. 
W wielu przypadkach dzięki cofającej 
się charakterystyce stabilizatora tran- 
zystor może „ocaleć”. 

Drugą istotną wadą jest to że obu- 
dowa stabilizatora znajduje się na po- 
tencjale masy, a obudowa tranzystora 
na potencjale napięcia wyjściowego. 
Wymaga to, w przypadku stosowania 
wspólnego radiatora, izolowania jedne- 
go z elementów od radiatora. Z prak- 
tycznego punktu widzenia wskazane 
jest izolowanie tranzystora. 

Trzecią wadą jest wpływ tempera- 
tury złącza tranzystora na napięcie ba- 


za-emiter. W czasie nagrzewania się 
tranzystora napięcie baza-emiter 
zmniejsza się o ok. 2,3 mV/°C. Efektem 
tego jest zmiana proporcji prądu I t /T s . 
Nie stanowi to jednak większego pro- 
blemu, gdy tranzystor Tl ma odpowie- 
dnio duży prąd maksymalny i wystar- 
czającą wartość mocy strat. 

Warto jeszcze zauważyć, że zastoso- 
wanie jako tranzystora Tl układu Dar- 
lingtona powoduje konieczność zwięk- 
szenia wartości rezystora R, co pogarsza 
całkowitą sprawność stabilizatora. Mi- 
nimalny spadek napięcia pomiędzy 
wejściem a wyjściem powinien wynosić 
ok. 4,5 -e 5,0 V przy stosowaniu „zwy- 
kłego" tranzystora i 5, 5 6,0 V w ukła- 
dzie z Darlingtonem. 

Na rysunku 3 przedstawiono stabi- 
lizator, w którym zastosowano odmien- 
ny układ Darlingtona z tranzystorem 
sterującym T2 typu pnp i wykonaw- 
czym Tl typu npn. Jego zaletą jest to, 
że wymagany spadek napięcia pomię- 
dzy U we a U wy może być taki sam jak 
przy pojedynczym „zwykłym” tranzy- 
storze. Procedura obliczania rezystora 
R jest analogiczna jak w pierwszym 
przypadku, z tą tylko różnicą, że współ- 
czynnik wzmocnienia prądowego H 2 i 
układu Darlingtona równy jest iloczy- 
nowi współczynników wzmocnienia 
obu tranzystorów. Jako napięcie baza- 
emiter U BE przyjmuje się spadek napię- 
cia na tranzystorze sterującym T2. Po- 
nieważ jest to z reguły tranzystor śre- 
dniej mocy, można przyjąć jego U BE 
z zakresu 0,75-e0,85 V. 

Kolejny układ przedstawiono na ry- 
sunku 4. W stosunku do rozwiązań po- 
przednich posiada on układ zabezpie- 
czający tranzystor szeregowy Tl przed 
uszkodzeniem w przypadku zwarcia 
wyjścia. Przy przekroczeniu dopuszczal- 
nej wartości prądu płynącego przez 
tranzystor Tl 
napięcie na re- 
zystorze R1 
osiąga wartość 
przy której za- 
czyna przewo- 
dzić tranzystor 
T2. Boczniku- 
je on rezystor 
R zmniejszając 
tym samym 
występujący 
na nim spadek 
napięcia, 



Rys. 4 Schemat ideowy stabilizatora napięcia dodatniego o zwiększonym 
prądzie z zabezpieczeniem przeciwzwarciowym 


a w konsekwencji zmniejszając wystero- 
wanie tranzystora Tl . Układ stabilizato- 
ra US zabezpieczony jest przez wewnę- 
trzne układy. Dzięki temu cały zasilacz 
odporny jest na zwarcie wyjścia do ma- 
sy. Jako T2 można zastosować dowolny 
tranzystor małej mocy. 

Wartość rezystora R1 dla zadanej 
wielkości prądu Tl l Tlmax przy której 
ma zacząć działać ograniczenie oblicza 
się według poniższego wzoru: 

71ma> 

Obliczenia wartości rezystora R doko- 
nuje się jak podano wcześniej z tą tylko 
różnicą, że wartość napięcia Ube tranzy- 
stora Tl powiększa się o spadek napię- 
cia na rezystorze R1 według wzoru: 

U' eE [V] = U BE [\/] + / 7 [A]-Rl[Q] 

Kolejnym sposobem zwiększenia prą- 
du wyjściowego jest równoległe połą- 
czenie kilku monolitycznych stabiliza- 
torów napięcia. W takim układzie 
można jednak stosować tylko stabiliza- 
tory tego samego producenta, najle- 
piej z jednej serii produkcyjnej, o ma- 
ło różniących się rzeczywistych warto- 
ściach napięcia wyjściowego. Rozpływ 
prądów w takim układzie jest nierów- 
nomierny i zawsze jeden ze stabilizato- 
rów będzie bardziej obciążony. Przy 
prądach obciążenia mniejszych niż 
prąd zadziałania wewnętrznego zabez- 
pieczenia pracuje tylko stabilizator 
o wyższym napięciu wyjściowym. Przy 
wzroście prądu obciążenia układ ogra- 
niczania prądu wyjściowego pierwsze- 
go stabilizatora zaczyna działać i na- 
pięcie wyjściowe minimalnie obniża 
się. Wtedy rozpoczyna swoją pracę 



Rys. 5 Równoległe połączenie stabilizatorów 
napięcia 
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Rys. 6 Ograniczenie prąciu wyściowego 
w funkcji różnicy napięcia 
wejściowego i wyjściowego 


drugi stabilizator. Oba stabilizatory 
pracują wtedy przy napięciu wyjścio- 
wym równym niższemu napięciu wyj- 
ściowemu drugiego stabilizatora. Przy 
przekroczeniu przez prąd obciążenia 
sumarycznej wartości prądów zadzia- 
łania układów zabezpieczających oby- 
dwu stabilizatorów następuje obniże- 
nie napięcia wyjściowego. 

Powyższe rozwiązanie polecane jest 
wszędzie tam gdzie stosowane są naj- 
tańsze stabilizatory np. LM 78XX lub 
LM 79XX, oraz układ obciążenia toleru- 
je niewielkie zmiany napięcia zasilania 
powstające w momencie włączania się 
do pracy drugiego stabilizatora. Nie za- 
leca się tego rozwiązania do układów 
akustycznych pracujących w klasie A, 
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miesięczniki z zakresu RTV i krótkofalarstwa. R. Pilewski 
ul. Broniewskiego 12 09-200 Sierpc 
Video Backup działąjący z każdą Amigą sprzedam 
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uszkodzony oraz PC486SX 25 MHz. 170 MB HDD. 
2xFDD, 4MB RAM, SVCA, monitor mono 14” doku- 
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3 zł Zbigniew Nowak ul. Leśna 7e/3 42-300 Myszków 
Sprzedam analizator widma z generatorem 015 - 
1050 MHz HM5011. Cena 8700 zł. Kupię układy 
FX365 TC9309AF- 119 Łańcut ul. Br. Śniadeckich 35 
37-100 Łańcut 

Wymienię programy Amiga 500/600 dyskietki ka- 
sety VBS schematy i inne info kop + znacz, lub 
dyskietka. Zdzisław Kalwajtys Lakiele 18 19- 420 
Kowale Oleckie 

Sprzedam diody prostownicze 10 amper gwint M6 
prod WNP/D-231/24 szt- 36 zł. Książki: Elektronika ła- 
twiejsza niż... Układy scalone. 1 9 zł. Nowe i najnowsze 
układy elektroniczne 30 zł inf tel. (016) 6706094 
Sprzedam oscyloskop dwukanałowy OS 351 C64 
+ zasilacz Deck M 3016 compact Denon DCD635 
na gwarancji lampa oscyloskopowa 8 ŁO 29 I + 
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ratora wraz z presk. w/g PE 4/98. Profesjonalny 


gdyż może ono wprowadzać zauważal- 
ne zakłócenia. 

Układ ten nie jest ekonomicznie 
opłacalny w urządzeniach gdzie zasto- 
sowano droższe stabilizatory, których 
koszt kilkukrotnie może przekraczać 
koszt dodatkowego tranzystora mocy. 

Na wszystkich schematach pomi- 
nięto kondensatory filtrów które należy 
umieszczać na wejściu i wyjściu ukła- 
dów. Nie wolno także zapominać o ce- 
ramicznych kondensatorach blokują- 
cych 47-H00 nF, które powinny być 
umieszczone blisko nóżek masy stabili- 
zatorów US. 
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Szukam osoby, która by się zajęła dystrybucją son- 
dy indukcyjnej na terenie kraju dla telekomunika- 
cji i służb naprawczych w dziale napraw linii tele- 
komunikacyjnych tel. 0603126335 
Sprzedam lampy 6P45C 10 szt/15 zł EM84 100szt/08 
zł, ostatnie 30 szt ECC83/3 szt, PCC88 3 zt/szt, E55L 
10 zt/szt Kornel (032) 2054634 
Wykrywacz metali prod. zachodniej sprzedam ku- 
pię, zamienię, wypożyczę. A. Wyka ul. Lipowa 
6a/1 7, 81-572 Gdynia tel. (0602) 224228 
Sprzedam C64 + magnetofon +joy (drążek lotniczy), 
dużo literatury, 1 6 kaset z grami i programami. Cena 
1 50 zł + koszt wysyłki. Michał Nikołajuk ul. Gródecka 
26 1 6-050 Michałowo 
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Tanie radioszpiegi UKF FM na scalaku i tranzystorach 
Motorola zasięg do 5 kilometrów wielkość zapalnicz- 
ki moc antenowa 1 W + szczegółowa dokumenta- 
cja. Analizator widma UKF do PC ! Wojciech Samoraj 
ul. Konopnickiej 3 06-500 Uława tel. (023) 
6543238 

Poszukuję schematu ruskiego TV „Elektronika Wał- 
100”. B. Buła ul. Zielonogórska 37 Zawada 66-001 
tel. (068) 3212236 

Sprzedam profesjonalne moduły końc. mocy MOS 
100-300 W b. małe płytki (SMD) uruchomione. 
Również moduły zasilacza. Niedrogiego! Arek tel. 
(0601)740507 

Sprzedam tanio wieżę Dioratzw. szuflada czarna w do- 
brym stanie magnetofon korektor wzmacniacz tuner + 
kolumny 80 W Alton do remontu tel. (012) 6496919 
Przyjmę montaż urządzeń i podzespołów elektro- 
nicznych z powierzonego materiału. Gwarantowa- 
na jakość i uczciwość. Najch. dostarczenie i odbiór 
mile widziane, tel. (0604) 895519 
Sprzedam płytki główne LX, SIS/PII. Kupię CD-Rom ze 
schematami monitorów. Zamienię C300. C333 na star- 
szego Pil. tel. (0601) 940610 

Sprzedam C-128D z drukarką programami z myszką 
literatura wiadomość tel. (0602) 199473 do 22.00 
Szukam schematu miernika 43101 produkcji byłego 
ZSRR. Vladimir lgnatiev Klapacz 1 1 46-083 St. Siotkowice 
Poszukuję planów CB Radia. Krystian Niedziółka 
ul. Południowa 54 08-110 Siedlce 
Wykrywacz metali z rozróżnieniem o zasięgu 3 metry 
sprzedam. Dokumentację wykrywaczy kupię, zamie- 
nię. Detektor typu Pi z rozróżnieniem - kupię, 
tel. (018)3531149 

Kupię przyrządy lampowe woltomierze z sondą; RLC; 
generatory itp. Mieś. „Radio” z lat 1985 do 1998 
TRX lampowy oferty z przystępną ceną kierować: 
Anatol Frołów Kś Ściegiennego 5 1 7-200 Hajnówka 
Wyprzedam dekodery Pal-Secam na TDA4555: Jowisz 
wymienne za MD2007/MD2008 - 25 zł / szt. i Helios 
wymienne za MD2021 - 18 zł/szt. Więcej = taniej !!! 
Oferty, info :kop + zncz Grzegorz Zubrzycki 91-303 
Łódź ul. Zgierska 1 1 0/1 20 m. 21 1 tel. (042) 6544098 
Wykrywacze metali nowej generacji typu Pulse In- 
duction z rozróżnieniem metali kolorowe/Żelazne. 
Czułość w gruncie: moneta - 35 cm, hełm wojsko- 
wy - 140 cm, max 3.0 m. Ceny 750 - 1800 zł. Zbi- 
gniew Nowak ul. Leśna 7e/3 42-300 Myszków 
Eąualizer estradowy 1/3 oktawy 27 częstotliwości 
±12 dB. Peak Level, Bypas, Level ± 10 dB. Rack 19" 
2U. Cena 250 zt do uzgodnienia. Krzysztof Mościcki 
tel.(022) 6118285 po 20.00 
Kupię Radioamatory 54 R nr 1 55R nr 3, 7 57R nr 
2 62R nr 8 70 R nr 7. NE 91 R nr 2,6,9,10 93R nr 
7,8. EH 92R nr 9 93R nr 7, 8, 9, 1 1, 12 Mieczy- 
sław Trzaskacz ul. Łódźka 39 m 33 97-300 Piotr- 
ków Tryb. tel. (044) 

6475365 

Chcesz się podzielić schemata- 
mi, częściami, uwagami napisz 
odpowiedź 100% Mam do- 
stęp do gazet EP z 3 lat. mogę 
skserować różne schematy 
751-18-60 ZAWSZE AKTUAL- 
NE Łukasz Piechówka ul. Dia- 
mentowa 1/12 32-510 Ja- 
worzno tel. 751 1860 
Poszukuję schematu radia 
CB-President Lincoln. Proszę 
o kontakt, tel. (058) 

6865937 prosić Wojtka. Ku- 
pię telefon Nokia 5110 
działający w Plusie do 300 
złotych, tel. j.w. 

Pilnie kupię schemat oscylo- 
skopu DT-525A prod. Kabid 
Radiotechika tel. (022) 

6133441 po 18.00 
Kupię opis układu UM3758- 
1 20A może być ksero. Układ 
ten był opisywany na ła- 
mach PE Przemysław Cikacz 
07-400 Ostrołęka ul. 11 Li- 
stopada 10/49 


Poszukuję schematów PE 009 254 Kupię literaturę na 
tematy elektroniczne. Przemysław Soćło Skórzewo 
ul. Szkolna 16 60-185 Poznań tel. 8143608 
Kupię TMS-3763, TMS-4464 2 szt. Bartłomiej 
Lewko ul. Pogodna 14 22-670 Bełżec 
Sprzedam roczniki Radioamatora i Radioelektronika 
z lat 1954 doi 998 Kraków tel. (012) 6483521 
Okazja! Nagrywarka JVC XRW2010 nagrywanie 
pakietowe i inne. Tanio! tel. (061) 2834212 Ory- 
ginalne oprogramowanie i sterownik. 

Sprzedam tranzystory 350 amper 1 600 volt szt. 2 ce- 
na 35 zt/szt. Michał Cembrzyński 42-287 Psary ul. Ko- 
pernika 9 tel. (034) 3579395 
Sprzedam komputer PC-286 w nim 2 HDD 2 FDD 3,5 
i 5,25 wraz z monitorem 14 pomarańcz klawiatura 
i mysz wszystko sprawne za 850 zt Dzwonić (058) 
3020526 16:00 -t- 19:00 Mam sporo dyskietek 5,25 
Sprzedam schemat odbiornika Sony typu KV 1 820 R. 
Cena do uzgodnienia. Informacje koperta + znaczek 
lub tel. 840-84-14 po 18:00 Wojciech Guratowski 
Księginice 4a/5 59-321 Księginice 
Kupię Amigę (Commodore 1 200) z programem do 
prostej obróbki video (wstawki filmowe) - tanio. 
Telefon kontaktowy: 73318 Adam Kupczyk ul. Ko- 
ściuszki 1 1 A/5 72-320 Trzebiatów 
Kupię laser CD KSS123A. KSS121, PU123A uszkodzo- 
ny CDP71 0 Sony. Zamienię na uszkodzony wzmacniacz 
2x50 W kolumny głośnikowe. Smaga Andrzej oś. Ko- 
pernika 1 7/23 Wadowice tel. (033) 823258 
Szukam literatury dla elektromechaników Łukasz 
Redzimski 89-530 Śliwice Laski 1 1 
Sprzedam mikrofony pojemnościowe tanio 2 sztuki. 
Józef Szymczyk 97-300 Piotrków Tryb. ul. Michałowska 
1 2 tel. (044) 6477180 po 20:00 
Wykrywacz metali VLF o zasięgu 3,5 m częstotli- 
wość pracy 5 kHz z dyskryminacją dwa systemy 
pracy ruch i bezruch. Cena 850 zł. Kopiński Walde- 
mar 24-103 Żyrzyn tel. (081) 8814184 po 17:00 
Tanio sprzedam różne podzespoły. PC AT, ,uK CA80, 
obud. + mech. „Finezja" etc.) Spis kop. + zn. Artur 
Łukiańczyk 66-470 Kostrzyn n/O, Drzewiecka 1/7 
tel. (095) 7522480 

Dziękuję panu z Wodzisławia Śl. za dokumentację 
oscyloskopu. Andrzej Maciasz ul. Kozielska 85/35 
44-121 Gliwice 

System do gier liczbowych Lotto. Tani. o małym wkła- 
dzie pieniężnym. Wysokie wygrane! Łukasz Plewa Na 
Skarpie 5/37 Nowy Targ. Dołącz znaczek na list (z do- 
piskiem „LOTTO”) 

Poszukuję układów TA 2030 i TA 2040 (wzmac- 
niacz mocy w klasie H), mogą być z demontażu. 
Paweł Staszak ul. Baczyńskiego 19/49 Bydgoszcz 
85-822 tel. (052) 3632244 

Pilnie kupię sprawny potencjometr z wbudowanym sil- 
nikiem RK16812MGL lub KI 62FMGL1 K ALP lub inny 


o wartości 2 x 47 ± 50 kQ. Wojciech Jankowski 
88-100 Inowrocław ul. 59 Pułku Piechoty 1/71 
Sprzedam urządzenie iluminofoniczne trzykanało- 
we cena - 50 zł. Telefon (063) 2722248 
Sprzedam wzmacniacz lampowy lub wymienię na czo- 
sopisma i schematy CB i KF. Ewentualnie na CB Onwa 
z zasilaczem. Dołącz kop. + znacz. Dowiesz się więcej. 
Tomasz Pawlak Ostrówek 4m5 08-1 03 Siedlce 5 
Kupię program „Video Graphics” Philipsa do MSX- 
2. Sprzedam Atari 520 ST + monitor mono - 1 50 
zł ( + drobny osprzęt) Andrzej Seweryn 75-446 Ko- 
szalin ul. M. Wańkowicza 40/7 
ZX Spectrum w idealnym stanie nie przerabiany oraz 
oprogramowanie (szczególnie język LOGO) - kupię. Ed- 
mund Mazurek ul. Krasińskiego 10/27 20-709 Lublin 
Poszukuję schematu radia prod. NRD z 50 roku 
RFT sup heterod sześć zakr. Na lampach EF13 
EF12 EBF11 ELI 2 EZ1 1 EM1 1 Jan Smarzewski 
ul. Dzielna 41-8 Wrocław 54-152 
Kupię schematy lub ksero: radio z lat 50, 60-tych STO- 
LICA, Radiotelefon Zew, nadajnik UKF-FM o zasięgu 
do 5 km lub więcej. Sprzedam płytki AVT66A. 
AVT68A, AVT27A, AVT1 024A. AVT1 062A, TSM58 Ka- 
mil Grodzicki tel. (024) 389001 6 
Sprzedam najtańsze w kraju falowniki o mocy 180 
W do 2,2 kW do regulacji prędkości obrotowej sil- 
ników asynchronicznych. Wysyłam ofertę informa- 
cyjną telefon (074) 529257 
Sprzedam komputerowy spis wszystkich roczników PE EP 
EDW EE RE od 85 Katalog w Access lub Excel Win95 1 
dyskietka wyszukiwanie artykułów na określ. Temat Ce- 
na 12 zł + opłata pocztowa. Mariusz Dulewicz 76-1 50 
Darłowo ul. Kr. Jadwigi 9B/5 tel. (094) 3146715 
Kit kamery kolor z miniaturowym obiektywem 
umieszczonym na płytce z przetwornikiem CCD po- 
łączonej elastycznym przewodem z płytką kamery 
sprzedam lub zamienię na walkmana z radiem. 
Henryk Tyburcy 01 -494 Warszawa ul. Blatona 6/20 
Sprzedam mostki oporu MR4 - cena 1 20 zł. Thomsona 
TMT2 - cena 50 zł, procesory Pentium II 333 - 700 zł. 
Celeron 300A - 350 zł, programy dla elektroników na 
PC i Amigę, skaner ręczny do PC - 80 zł. Janusz Matu- 
szczyk tel. (0601)448838 

Sprzedam ciekawe schematy, artykuły o programo- 
waniu w Turbo Pascalu, Basic-u (a także w asem- 
blerze). Więcej informacji listownie. Na listy z do- 
datkowym znaczkiem 65gr odpowiadam szybciej. 
Jacek Płochocki Leotyna 9A, 05-306 Jakubów 
Młody, 14-letni elektronik prosi o nieodpłatne przeka- 
zanie elementów elektronicznych i prasy. Tel. (052) 
3315974 po godz. 15:00 

Nauczę i zapewnię chemikalia do profesjonalnego 
wykonywania płytek drukowanych. Sprzedam lam- 
py ultrafioletu. Osobiste przyuczenie. Info k+z H. 
Roman 55-200 Oława ul. Kutrowskiego 5A-1 


Giełda PE 


Bezpłatne 

ogłoszenia 

drobne 


Imię i nazwisko... 
Adres 


dopiskiem GIEŁDA PE 
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Sygnalizator otwartych drzwi 

Mądry Polak po szkodzie. Dopiero kradzież kurtki i kluczy z przedpoko- 
ju wywołały refleksję w postaci proponowanego zabezpieczenia. Poja- 
wiła się ostatnio nowa generacja złodziei penetrujących klatki schodo- 
we budynków mieszkalnych i sprawdzających stan zamknięcia mie- 
szkań. Zawsze można liczyć na czyjeś roztargnienie i nieuwagę. Opisane 
wyżej zdarzenie miało miejsce podczas obecności domowników w mie- 
szkaniu. Sygnalizator istotą działania przypomina dzwonek zawieszony 
u drzwi. Wytwarza sygnał akustyczny w chwili otwarcia drzwi. 


Schemat i działanie 

Założeniami były prostota i mała ilość 
elementów. W sumie do zbudowania sygna- 
lizatora według tego opisu wystarczy 1 układ 
scalony, 3 rezystory i 2 kondensatory. Jako 
źródło sygnału wejściowego proponujemy 
kontaktron włączany magnesem stałym. Do 
wytwarzania sygnału akustycznego zastosuje- 
my głośniczek piezoelektryczny tzw. buzzer. 

Drugą częścią założeń jest mały pobór 
prądu - zwłaszcza w stanie oczekiwania. 
Uzyskano to dzięki zastosowaniu układu 
CMOS a konkretnie zestawu 4 dwuwejścio- 
wych bramek NAND o oznaczeniu 401 1 . 
Pozwoli to na zasilanie układu z bateryjki 
i rezygnację z kłopotliwego do wykonania 
zasilacza sieciowego. 

Zgodnie z zasadami teorii informacji 
zrozumiałość informacji wzrasta przy jej 
zwielokratnianiu. Powtarzanie informacji 
jest stare jak świat. Używają go nie tylko lu- 
dzie, ale także świat zwierzęcy, chociażby 
powielane piski ptactwa. Ta przesłanka oraz 
wspomniany wyżej mały pobór energii pro- 
wadzą do impulsowego załączania prze- 
twornika elektroakustycznego. Służy do tego 
generator o częstotliwości około 1 Hz zreali- 
zowany na bramkach A i B. 

Generator blokowany jest przez zwar- 
cie wejścia 1 bramki A do masy. Tutaj wła- 
śnie włączony jest kontaktron. Jego styki 
będą zwarte po zbliżeniu magnesu stałe- 
go. Sytuacja taka będzie odpowiadać za- 
mknięciu drzwi. 


Wysoki stan na wyjściu bramki A poda- 
wany jest na bramkę C działającą jako in- 
werter. Na jej wyjściu uzyskamy stan niski, 
który przez bramkę D przekształcany jest na 
poziom wysoki na jej wyjściu. Powoduje to 
w efekcie wyłączenie głośniczka. 

Rozwarcie styków kontaktronu z chwilą 
otwarcia drzwi spowoduje odblokowanie 
generatora. Przebieg prostokątny z wyjścia 
bramki A powoduje włączanie i wyłączanie 
głośniczka i tym samym powstanie sygnału 
akustycznego. Sygnał akustyczny jest wytwa- 
rzany przez wewnętrzny układ głośniczka - 
buzzera. Układ sygnalizatora tylko cyklicznie 
włącza i wyłącza jego zasilanie. 

Częstotliwość powtarzania sygnałów 
akustycznych można zmieniać przez do- 
bór wartości pojemności kondensatora 
4,7 /iF w obwodzie generatora. Zwiększa- 
nie pojemności powoduje zmniejszanie 
częstotliwości. 

Do zasilania układu przewidziano ba- 
teryjkę o napięciu 9 V. Pobór prądu w sta- 
nie czuwania (zamknięte drzwi) nie prze- 
kracza 50 fik. Średnia wartość prądu po 
włączeniu sygnalizacji - otwarciu drzwi 
wynosi około 4 mA. 

Montaż i uruchomienie 

Prostota rozwiązania uwidacznia się tak- 
że w zastosowaniu do jego montażu uniwer- 
salnej płytki drukowanej. Propozycję rozmie- 
szczenia elementów właśnie na takiej płytce 
prezentuje rysunek 2. 



Rys. 2 Rozmieszczenie elementów 

Do podłączenia bateryjki niezbędne bę- 
dzie złącze pochodzące np. z zacisków zuży- 
tej baterii 9 V. Kontaktron należy zamonto- 
wać tak, aby był możliwy jego bezpośredni 
kontakt z magnesem. Jako magnes stały pro- 
ponujemy wykorzystać typowy magnes me- 
blowy stosowany do zamknięć szafek. Ma- 
gnes przykręcić do górnej krawędzi drzwi. 
Sygnalizator z kontaktronem zamocować 
nad drzwiami. Nie należy zapomnieć o wy- 
konaniu otworów w obudowie i zdjęciu pa- 
pierowej nalepki z buzzera. Otwór przetwor- 
nika buzzera powinien być skierowany 
w stronę wnętrza mieszkania (przedpokoju). 

Uruchamianie tak prostego układu po- 
lega w zasadzie na sprawdzeniu poprawno- 
ści montażu i ewentualnie poboru prądu 
z bateryjki. Po włączeniu zasilania bez kon- 
taktronu powinniśmy usłyszeć przerywany 
pisk buzzera. Jego brak może świadczyć 
w pierwszej kolejności o odwrotnym połą- 
czeniu. Zacisk buzzera oznaczony „ + " 
podłączyć do „ + ” zasilania. Zwarcie wypro- 
wadzenia 1 bramki A do masy powinno 
przerwać sygnał akustyczny. 

Zamontować kontaktron i sprawdzić 
działanie układu przy zbliżaniu magnesu. 
Sygnalizator może być stosowany w wielu 
innych miejscach jako środek przypomina- 
jący o zamykaniu drzwi, pokryw itp. 


Półprzewodniki 
US1 -CD 4011 

Rezystory 

R1 , R2, R3 - 100 kQ/0,125 W 

Kondensatory 

C1,C2 -4,7/łF/25V 

Inne 

G1 - Buzzer 9 V 

KI - kontaktron zwiemy 

M - magnes meblowy 

uniwersalna płytka drukowana 

O R.K. 
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Szeregowa transmisja danych 
- cyfrowy telefon 


Komunikacja pomiędzy dwoma nie- 
zależnymi układami elektronicznymi to 
jedno z elementarnych zagadnień teorii 
układów cyfrowych. Najpopularniejszą 
metodą przesyłania informacji jest złą- 
cze szeregowe standardu RS-232. Więk- 
szość obecnie produkowanych mikro- 
kontrolerów wyposażona jest w specjal- 
ne układy wspomagające obsługę tego 
rodzaju transmisji. 

Zanim jednak przejdziemy do opisu 
działania transmisji szeregowej chcielibyśmy 
ogłosić konkurs na najlepszy program lub 
najciekawsze wykorzystanie naszej płytki 
edukacyjnej. Zwycięzca zostanie wyłoniony 
przez redakcyjnych ekspertów, zaś jego pra- 
ca zostanie opublikowana w jednym z kolej- 
nych numerów Praktycznego Elektronika. 
Oprócz tego zwycięzca i czterech Czytelni- 
ków których prace zostaną wyróżnione 
otrzymają katalogi i płyty CD-ROM firmy At- 
mel. Prace prosimy nadsyłać na adres redak- 
cji w terminie do 1 5 września 1 999 roku. 

Opis standardu RS-232 


Oryginalnie złącze RS-232 zostało 
wyposażone w wiele linii sygnałowych, 



Rys. 1 Schemat najprostszego połączenia 
transmisji szeregowej standardu RS232 


przekazujących oprócz danych dodatko- 
we informacje o stanie transmisji (takie 
jak gotowość urządzeń lub potwierdze- 
nie odbioru). Jednak w najprostszym 
wariancie prawidłową transmisję dwu- 
kierunkową można otrzymać już przy 
połączeniu zaledwie trzech przewodów 
pomiędzy urządzeniami (razem z połą- 
czeniem masy). Schemat tego połącze- 
nia przedstawia rysunek 1 . Dane zawsze 
płyną z wyjścia TxD do wejścia RxD. 
Ogólny format przesłania pojedynczego 
bajtu pokazano na rysunku 2. Jak widać, 
oprócz właściwych danych przesyłane są 
również tzw. bit startu oraz bit stopu. Bi- 
ty te służą właściwej synchronizacji pro- 
cesu transmisji po stronie odbiorczej. 

Istnieje szereg typowych szybkości 
przesyłania danych w standardzie RS- 
232. Nie można ich opisać jednym ogól- 
nym wzorem, lecz układają się one w ła- 
twy do zapamiętania szereg. Mamy 
więc: 1200, 2400, 4800, 9600, 14400, 
19200, 28800, 57600, 115200 

bitów/sekundę. Jednostkę szybkości 
transmisji szeregowej określa się również 
mianem „bodu” (ang. baud ). 

Programowanie transmisji 
szeregowej 

W mikrokontrolerach AVR dzięki 
przeniesieniu większości operacji na 
poziom sprzętowy programowa obsługa 
transmisji szeregowej jest bardzo prosta. 
Cała obsługa została sprowadzona do 
trzech rejestrów wejścia/wyjścia oraz 
dwóch przerwań. Rejestr UCR kontroluje 


-mWETB 

STR - bit startu STP - bit stopu 


Rys. 2 Format szeregowej transmisji bajtu 
w standardzie RS232 

stan układu transmisji szeregowej, UBRR 
steruje szybkością transmisji, zaś UDR 
podaje odebrany bajt (przy odczycie), 
bądź wysyła bajt (przy zapisie). 

Pewnym problemem może być 
w naszym układzie ustawienie prawidło- 
wej wartości rejestru UBRR dla więk- 
szych szybkości przesyłania danych. 
Szybkość ta zależy bowiem od wartości 
w UBRR w następujący sposób: 


baud = 


m.K 

1 6 (UBRR+1) 


gdzie: 

f CL K — jest częstotliwością kwarcu takto- 
wania mikrokontrolera 
Dla oryginalnej częstotliwości 
8 MHz wzór ten daje nam następujące 
przybliżenia standardowych szybkości 
transmisji RS-232: 


UBRR 

207 

103 

51 

34 

25 

16 


3 


baud 

2404 
4808 
9615 
14286 
19231 
2941 1 
55556 
125000 


Widzimy więc, że taka częstotliwość 
kwarcu taktowania pozwala nam na 
w miarę bezbłędne obsługiwanie szyb- 


UWACA KONKURS! 

Ogłaszamy konkurs na najlepszy program lub najciekawsze wykorzystanie płytki mikrokontrolera AVR. 

Program powinien działać na prezentowanej w PE 2/99 płytce uruchomieniowej mikrokontrolera AVR AT90S8515. Programy 
wraz z opisem działania prosimy przesyłać na adres redakcji do 15 września (z dopiskiem „Konkurs AVR”) Zwycięzca zostanie 
wyłoniony przez redakcyjnych ekspertów zaś jego rozwiązanie zostanie opublikowane w jednym z numerów PE. Dla najciekaw- 
szych programów redakcja przygotowała następujące nagrody: 

V Pięć wyróżnień - katalogi i płyty CD-ROM firmy Atmel. 

V Najciekawsze opracowanie zostanie opublikowane na łamach Praktycznego Elektronika a jego autor otrzyma honorarium 
autorskie za publikację na łamach PE 

Wyniki konkursu opublikujemy w październikowym numerze PE. 
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kości transmisji jedynie do 19200 bo- 
dów. Rozwiązaniem tego problemu mo- 
że być zmiana kwarcu na 7.3728 MHz. 
Mamy wtedy następujące wartości 



Otrzymujemy praktycznie idealne dopa- 
sowanie, przy niewielkiej utracie mocy 
obliczeniowej. Analogiczne dopaso- 
wanie da nam zastosowanie kwarcu 



W tym przypadku istnieje jednak ryzyko, 
iż nasz egzemplarz mikrokontrolera nie 
będzie chciał poprawnie funkcjonować 
z taktowaniem większym od katalogo- 
wego (w testach redakcyjnych mikrokon- 
trolery funkcjonowały poprawnie nawet 
z kwarcem 12 MHz). 

Ubocznym skutkiem zmiany głów- 
nego zegara taktującego nasz mikrokon- 
troler, będzie zmiana częstotliwości 
próbkowania programowego przetwor- 
nika A/C. Poniższa tabela pokazuje zależ- 
ność częstotliwości próbkowania od czę- 
stotliwości zegara taktującego. 


Fclk 

fpróbkowania 

7,3728 MHz 

14400 Hz 

8 MHz 

15625 Hz 

10 MHz 

19531 Hz 

11,059 MHz 

21600 Hz 

12 MHz 

23437 Hz 


Transmisja dźwięku złączem 
szeregowym 

Aby zademonstrować w możliwie 
atrakcyjny sposób funkcjonowanie 
transmisji szeregowej, połączymy ją z cy- 


frowym przetwarzaniem dźwięku, wyko- 
rzystując komputer jako drugie urządze- 
nie nadawczo/odbiorcze (możliwe jest 
również zastąpienie komputera drugą 
płytką z mik- 
rokontrolerem 
AVR). Schemat 
naszego systemu 
pokazuje rysunek 
3. Całość zbliżona 
jest do działania 
telefonu cyfrowe- 
go (np. standardu 
GSM). Przetwo- 
rzony dźwięk 
z wejścia urządze- 
nia jest wysyłany 
na złącze szere- 
gowe, natomiast 
przychodzące da- 
ne z wejścia szere- 
gowego są poda- 
wane bezpośre- 
dnio na głośnik 
przez przetwornik 
C/A. W prawdzi- 
wym telefonie 
cyfrowym dane 
przed wysłaniem 
poddawane są 
kompresji, redu- 
kującej znacząco 
ich ilość. 

Przy okazji 
omawiania kon- 
strukcji połącze- 
nia naszej pły- 
tki z portem sze- 
regowym kompu- 
tera, pragniemy 
zwrócić uwagę 
na drobny błąd, 
który zakradł 
się do głównego 
schematu układu. 

Linie nadawcza 
i odbiorcza łączą- 
ce mikrokontroler 
AVR (nóżki 1 0 
i 1 1 ) z przetwor- 
nikiem poziomów 
napięcia MAX 
232 (US7) zostały 
doprowadzone 
odwrotnie, unie- 
możliwiając pra- 
widłową transmi- 
sję danych. Prawi- 
dłowe podłącze- 


nie linii to RXD - R1 OUT (AVR nóżka 1 0 
- MAX nóżka 1 2) oraz TXD - Tl IN (AVR 
nóżka 11 - MAX nóżka 11). Najprost- 
szym sposobem poprawienia tego błędu 


UART_TXC: 

adiw 

reti 

UART_RXC: 

adiw 

reti 

rl 9.SREG ; zapamiętanie rejestru stanu SREG w rl 9 

UDR.rl 7 ; wysianie kolejnej próbki dźwięku 

XL,1 ; zwiększenie licznika wysianych próbek 

SREG,r19 ; odtworzenie rejestru stanu 

; powrot z przerwania 

rl 9, SREG ; zapamiętanie rejestru stanu SREG w rl 9 

rl 6,UDR ; wczytanie odebranej próbki 

YL,1 ; zwiększenie licznika odebranych próbek 

SREG.rl 9 ; odtworzenie rejestru stanu 

; powrot z przerwania 






B H J B J 

; inicjacja transmisji RS232 


Idi 

r16,0b1 101 1000 

; ładuj rejestr kontroli transmisji szeregowej 


UCR,r16 

; wlacz nadawanie/odbior 



; przerwanie nadawania/odbioru 


r16,5 

; inicjuj szybkosc transmisji na 115200 bodow 

out 

UBRR,r16 

; przy zegarze 1 1 .059 MHz 

; Głowna pętla programu 


clr 

XL 

; zeruj licznik danych wysianych 


XH 


clr 

YL 

; zeruj licznik danych odebranych 

clr 

YH 


clr 

ZL 

; ładuj licznik przetwarzanych próbek 

Idi 

ZH,84 


clr 

rl 6 

; kasuj rejestr próbek odbieranych 

clr 

rl 7 

; kasuj rejestr próbek wysyłanych 

m in° Ut 

UDR,r17 

; wyślij pierwsza próbkę - inicjuj wysyłanie 

_main 'mov 

r0,r22 

; pobierz ostatni numer przerwania 

_change1 : 



cp 

r0,r22 

czy aktualny numer taki sam, jak zapamiętany 


changel 

tak -> czekaj az sie zmieni 


r0,r22 

pobierz ostatni numer przerwania 

_change2: 



cp 

r0,r22 

; czy aktualny numer taki sam, jak zapamiętany 

breq 

_change2 

; tak -> czekaj az sie zmieni 

mov 

rl 7,r25 

; prześlij aktualnie przetworzona próbkę 



; do wysiania 


ZL,1 

; zmniejsz licznik próbek do 



; aktualizacji wyświetlania 


nodisp 

; jeśli licznik rożny od 0, omiń wyświetlanie 


r18,XH 

; wyświetl starszy bajt licznika danych wysianych 

rcall 

disphex 



r12,r0 


mov 

rl 3,r1 


mov 

r18,YH 

; wyświetl starszy bajt licznika danych odebranych 

rcall 

disphex 



r14,r0 



rl 5,r1 


clr 

XH 

; zeruj liczniki danych wysianych i odebranych 

clr 

ZL 

; ładuj licznik próbek na iiosc probek/sek. 

Idi 

ZH.84 

; 84*256 = 21 504 probki/sek. przy 1 1 .059 MHz 

_nodisp: 




OCR1BL,r16 

; wpisz odebrana próbkę jako sterowanie 


; generatorem PWM głośnika 


r18,r16 


sbrs 

rl 8,7 

jeśli bit 7 w rl 6 = 1 , omiń następna instrukcje 

neg 

r18 

rl 6 = -rl 6 

subi 

r18,128 

skasuj bit 7 w rl 6 

add 

r18,r18 

pomnoz rl 6 przez 2 

out 

OCR1AL,r18 

wpisz wynik jako sterowanie jasnoscia diody LED 

rjmp 

_main ; następna konwersja 


Listing 2 Główna pętla programu szeregowej transmisji dźwięku 
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V- 





Rys. 3 Schemat blokowy systemu cyfrowej 
transmisji dźwięku 


jest wylutowanie zworek prowadzących 
obie linie i zastąpienie ich poprowadzo- 
nymi na krzyż krótkimi przewodami. 

Rysunek 4 przedstawia położenie li- 
nii TxD i RxD w złączach szeregowych 
komputera. Aby transmisja mogła być 
prowadzona w prawidłowy sposób 
w obie strony, należy podłączyć nóżkę nr 
1 gniazda G3 z naszej płytki z wejściem 
RxD, nr 2 z wyjściem TxD, zaś nr 3 z ma- 
są komputera. Po takim przygotowaniu 
sprzętowym możemy przystąpić do uru- 
chamiania programu. 

Program dwustronnej 

transmisji szeregowej dźwięku 

Z funkcjonalnego schematu działa- 
nia telefonu cyfrowego widać, że urzą- 
dzenie takie musi w sposób synchronicz- 
ny wykonywać przynajmniej dwie czyn- 
ności na raz: pobierać przetworzone 
próbki dźwięku i wysyłać je na złącze 
szeregowe. Nie zawsze jednak daje się 
ustalić dokładnie taką samą szybkość 
przetwarzania A/C i przesyłania danych. 
Tak właśnie jest w naszym przypadku. 
Zarówno szybkość przetwarzania jak 
i wysyłania są ściśle ustalone i nie moż- 
na ich zmienić. Musimy zatem wprowa- 


dzić odpowiedni mechanizm, który wy- 
równa tą rozbieżność. Dodatkowo me- 
chanizm ten powinien być niezależny od 
ustawionych szybkości działania obu 
procesów, gdyż chcielibyśmy łatwo 
zmieniać np. prędkość transmisji szere- 
gowej. Wbrew pozorom mechanizm taki 
można stworzyć bardzo małym nakła- 
dem programu. 

Na rysunku 5 przedstawiono sche- 
mat blokowy funkcjonowania naszego 
programu telefonu cyfrowego. Możemy 
rozróżnić na nim cztery niezależne bloki: 
nadawczy, odbiorczy, przetwarzania 
A/C oraz podawania na wyjście PWM, 
do którego podłączony jest głośnik. Blok 
nadawczy pobiera bajt z rejestru rl 7 
oraz wysyła go na linię TxD łącza szere- 
gowego. Blok odbiorczy zaś pobiera 
odebrany bajt z linii RxD i wpisuje go do 
rejestru rl 6. Oba bloki nie wykonują 
żadnych innych czynności. W programie 
zrealizowano je za pomocą obsługi 
dwóch przerwań układu transmisji szere- 
gowej (listing 1). Pierwsze przerwanie, 
pod etykietą UART_TXC, zgłaszane jest, 
gdy układ transmisji zakończy nadawa- 
nie ostatnio przekazanego bajtu. Drugie 
natomiast (etykieta UART_RXC), w mo- 
mencie odebrania przez układ pełnego 
bajtu. Przerwanie końca nadawania wpi- 
suje rl 7 do rejestru UDR, inicjując tym 
samym transmisję kolejnego bajtu. Z ko- 
lei przerwanie końca odbioru pobiera 
z tego rejestru do rl 6 właśnie odebraną 
daną szeregową. Należy zwrócić uwagę, 
że rejestr UDR jest fizycznie rejestrem 
podwójnym: zapis i odczyt dotyczą zu- 
pełnie innego rodzaju danych. 

W przerwa- 
niach nadawania 
i odbioru umie- 
szczono dodatkowo 
zliczanie w dwóch 



znaków heksadecymalnych 


szesnastobitowych 
licznikach ilości na- 
danych bądź ode- 
branych danych. 
Licznikiem danych 
odebranych jest re- 
jestr Y, natomiast 
nadanych - rejestr 
X. Liczniki te pomo- 
gą nam obserwo- 
wać na bieżąco ja- 
kość pracy układu. 

Pozostałe 
dwa bloki progra- 
mu umieszczono 



Rys. 4 Rozmieszczenie linii złącza 
szeregowego w komputerze 


w pętli głównej przetwarzania A/C (li- 
sting 2). Po inicjacji rejestrów układu 
transmisji szeregowej i wyzerowaniu 
liczników, ładujemy do rejestru Z liczbę 
oznaczającą ilość próbek przetwarza- 
nych w czasie jednej sekundy. Odliczenie 
tej ilości próbek pozwoli nam ustalić ile 
danych zostało nadanych, a ile odebra- 
nych przy funkcjonującej równocześnie 
transmisji szeregowej. Wysłanie pierw- 
szej próbki przez wpisanie rl 7 do reje- 
stru UDR inicjuje nieskończoną pętlę 
procesu wysyłania (obsługiwaną przez 
układ przerwań). 

Po znanej już pętli testującej zakoń- 
czenie procesu przetwarzania A/C kolej- 
nej próbki dźwiękowej, wynik przepisy- 
wany jest z rejestru r25 do rl 7, skąd 
może już być wysłany złączem szerego- 
wym. Następnie zmniejszamy licznik 
przetworzonych próbek, a jeśli osiągnął 
on zero wyświetlamy w typowy sposób 
starsze bajty liczników próbek nadanych 
i odebranych. Po wyświetleniu liczniki te 
są ponownie zerowane, zaś licznik 



S cf 


Rys. 5 Schemat funkcjonalny programu 
telefonu cyfrowego 
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próbek przetworzonych ładowany odpo- 
wiednią wartością. Na zakończeniu 
głównej pętli umieszczono fragment 
programu, przepisujący próbkę z rl 6 do 
rejestru sterującego generatorem głośni- 
ka oraz diodą LED. 

Jeśli uruchomimy program, bądź 
obliczymy ile danych można przesłać 
przy transmisji 1 1 5200 bodów, wyjdzie 
nam, że prędkość transmisji jest znacznie 
mniejsza od szybkości przetwarzania 
A/C naszego układu. Jeśli ustawimy szyb- 
kość transmisji na 57600 bodów, różnica 
będzie jeszcze większa. Oznacza to, że nie 
wszystkie przetworzone próbki zostaną 
wysłane, a tym samym nie wszystkie ode- 
brane. Można „odsłuchać" to zjawisko 
w prosty sposób, łącząc linie RxD i TxD 
w naszym układzie. W głośniku powinien 
być słyszalny sygnał podawany na wej- 
ście układu, jednak jego jakość będzie 
nieco gorsza od sygnału bezpośrednio ko- 
piowanego z wejścia na wyjście. Fakt ten 


wynika właśnie ze zbyt małej szybkości 
transmisji szeregowej w stosunku do 
większej częstotliwości próbkowania. 

Główna pętla programu wykorzy- 
stuje podprogram wyświetlania liczb 
heksadecymalnych „disphex", zamie- 
szczony na listingu 3, który jest nieco 
zmodyfikowaną wersją oryginalnej pro- 
cedury umieszczonej w PE nr 4/99. 
Zmiana funkcji niektórych rejestrów mi- 
krokontrolera wymusiła konieczność 
modyfikacji tego podprogramu, lecz po- 
zwoliło to również na jego nieznaczne 
przyspieszenie. Porównanie z wersją 
pierwotną pokaże istotne różnice i po- 
zwoli zrozumieć, dlaczego podprogram 
ten wymagał pewnych zmian. 

Uruchomienie zestawu 
telefonu cyfrowego 

Do pełnego wykorzystania progra- 
mu telefonu cyfrowego niezbędne jest 


posiadanie dwóch płytek z mikrokontro- 
lerem AVR lub jednej płytki wraz z prze- 
wodem łączącym ją z komputerem. 
W drugim przypadku należy ściągnąć ze 
strony internetowej Praktycznego Elek- 
tronika (http://www.pe.com.pl) odpo- 
wiedni program, współpracujący przez 
wybrany port szeregowy z płytką mikro- 
kontrolera. Program ten wymaga do 
prawidłowego działania posiadania za- 
instalowanej w komputerze karty mu- 
zycznej mogącej pracować w trybie 
full-duplex. 

Możliwości jakie niesie znajomość 
podstaw transmisji szeregowej trudno 
wręcz opisać w kilku zdaniach. Będzie- 
my je wykorzystywać na różne sposoby 
w następnych numerach, zaczynając od 
stworzenia prostego protokołu bez- 
piecznej transmisji danych. 


O mgr inż. Grzegorz Wróblewski 


Symulator obecności 
domowników 


Wiosnę mamy już w pełni, a lato za pasem. Te pory roku sprzyjają czę- 
stym wyjazdom i pozostawianiu domu lub mieszkania bez opieki. Brak 
domowników sprawia, że złodzieje korzystają z okazji i okradają nasze 
mieszkania. Przy niskiej efektywności prewencji i działań ze strony po- 
licji musimy sami zatroszczyć się o nasze mienie czasowo pozostające 
bez opieki. Opisane w artykule urządzenie ma za zadanie symulowanie 
obecności domowników, a tym samym odstraszanie potencjalnych zło- 
dziei. Koszt wykonania i nakład pracy na pewno zwróci się jeżeli układ 
pozwoli odstraszyć choćby jednego złodzieja. 



mi: „Nie ma nas w domu, po usłyszeniu sy- 
gnału zostaw wiadomość”, stanowią wy- 
starczający dowód, że właściciele gdzieś 
wyjechali. Układ symulatora umożliwia 
„zmylenie" przeciwnika. Umożliwia on 
w sposób pseudolosowy automatyczne 
włączanie czterech różnych odbiorników 
elektrycznych. Mogą to być lampy, kinkie- 
ty, a nawet odbiornik radiowy. Wszystkie te 
czynności mają na celu utwierdzenie wszy- 
stkich w około, w tym nawet sąsiadów, że 
w domu jest ktoś, że toczy się normalne ży- 
cie. Zastosowanie układu pseudolosowego 
sterującego włączaniem odbiorników two- 
rzy namiastkę prawdziwego życia. Zwykłe 
tajmery zapalające światło ciągle o tej sa- 
mej porze są bowiem bardzo łatwe do wy- 
krycia i tylko utwierdzają potencjalnych 
amatorów cudzego mienia o nieobecności 
domowników. Układ pseudolosowy kom- 
pletnie dezorientuje obserwatora naszych 
okien. Dodatkowego realizmu dodaje fakt, 
że „gra" świateł rozpoczyna się po zmierz- 
chu, raz wcześniej a raz później, w zależno- 
ści od zewnętrznego oświetlenia i kończy 
się po kilku godzinach kiedy to „pseudolo- 
sowi" domownicy kładą się spać. 

Cyfrowy generator ciągów 

pseudolosowych 


Bardzo często zdarza się, że przed pla- 
nowanym „skokiem" na mieszkanie zło- 
dzieje prowadzą wnikliwą obserwację 


obiektu który chcą okraść. Ciemne okna, 
lub milczący telefon, a czasami także auto- 
matyczna sekretarka „zapraszająca" słowa- 


Do budowy generatorów ciągów 
pseudolosowych wykorzystuje się rejestry 
przesuwające. Klasyczny, szeregowy re- 
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Rys. 1 Schemat rejestru przesuwnego 



Rys. 2 a) schemat rejestru liniowego, b) realizacja 
rejestru liniowego z bramką EX-OR 


jestr przesuwający (rys. 1 ) składa się z cią- 
gu przerzutników. Posiada on szeregowe 
wejście danych (DANE), wejście zegaro- 
we (CLK) i wejście zerujące (ZER). Po 
wprowadzeniu do rejestru sprzężenia 
zwrotnego polegającego na doprowadze- 
niu do wejścia sumy modulo 2 sygnałów 
z wyjść równoległych otrzymuje się rejestr 
liniowy (rys. 2a). 


Gdy rejestr składa się 
z m przerzutników można dobrać 
taki rodzaj sprzężenia zwrotnego, 
że będzie on mógł przybierać 
2 m -1 różnych stanów. W ten spo- 
sób na wyjściu otrzymuje się cią- 
gi zero-jedynkowe. Ciągi te mogą 
być otrzymywane z wyjścia ukła- 
du sprzężenia zwrotnego (wyjście 
bramki EX-OR), lub z dowolnego 
wyjścia równoległego. Jak wyni- 
ka z podanego powyżej wzoru 
liczba różnych ciągów zależy od 
długości rejestru. Na przykład dla 
rejestru o długości m = 1 8 wyno- 
si 262143 różnych ciągów 
osiemnastobitowych. 

Należy zauważyć, że w reje- 
strze liniowym ze sprzężeniem 
zrealizowanym w postaci sumy 
modulo 2 nie może występować 
stan w którym na wyjściach są sa- 
me zera. Wynika to z tego, że suma modu- 
lo 2 z samych zer wynosi zero i układ 
mo podawania taktów zegara cały czas po 
zostałby w jednym stabilnym stanie. Dlate- 
go też sprzężenie zwrotne modyfikuje się 
w taki sposób, aby eliminowało ono stan 
zabroniony, a ponadto pozwalało osiągnąć 
wszystkie możliwe kombinacje stanów 
wyjściowych. 



Rys. 3 Schemat blokowy symulatora obecności domowników 


Okazuje się, że do układu sumy mo- 
dulo 2 nie potrzeba doprowadzać sygna- 
łów z wszystkich wyjść przerzutników, 
aby uzyskać wszystkie możliwe kombina- 
cje stanów wyjściowych rejestru liniowe- 
go (rys. 2b). Matematyczna teoria budo- 
wy sprzężenia zwrotnego jest bardzo za- 
wiła i nie będę jej tutaj przytaczał. Wy- 
starczy, że wspomnę iż w literaturze moż- 
na znaleźć gotowe tablice zawierające da- 
ne dotyczące minimalnej liczby sygnałów 
doprowadzonych do bramki EX-OR. 

Opis układu 

Schemat blokowy symulatora obecno- 
ści domowników Zamieszczono na rysun- 
ku 3. Generator taktujący wytwarza prze- 
bieg prostokątny o okresie równym ok. 2 
min. Dokładność odmierzanego czasu nie 
jest w tym układzie zbyt duża za sprawą 
kondensatora elektrolitycznego Cl , który 
może wykazywać dość duży rozrzut po- 
jemności. Nie ma to jednak w praktyce 
większego znaczenia. Sygnał z wyjścia ge- 
neratora taktującego (nóżka 3 US1) dopro- 
wadzony jest do wejścia danych rejestru li- 
niowego zbudowanego na układzie CD 
4006 (nóżka 3 US2). Rejestr 4006 posiada 
osiemnaście przerzutników, zatem pozwa- 
la jak już wcześniej napisano, na uzyskanie 
262143 różnych stanów. Ze względu, że 
nie wszystkie wyjścia przerzutników reje- 
stru posiadają wyprowadzenia zewnętrz- 
ne, nie można otrzymać pełnej kombinacji 
stanów na wyjściach. Mimo to czas po 
którym wszystkie kombinacje powtórzą 
się wynosi 2 min-262143 = 524286 
min=364 dni, czyli cały rok. 

Sprzężenie zwrotne zrealizowano na 
bramkach EX-OR (US3). Układ sprzężenia 
został dobrany w taki sposób, aby umoż- 
liwiał otrzymanie wszystkich 262143 sta- 
nów rejestru, a jednocześnie eliminował 
stan zabroniony 00. ..0. Sprzężenie zwrot- 
ne poprowadzone jest z wyjścia bramki 
C (nóżka 4 US3) do wejścia danych reje- 
stru przesuwnego (nóżka 6 US2). 

Z trzech wyjść rejestru (nóżki 12, 10, 
9 US2), oraz z wyjścia sprzężenia zwrot- 
nego (nóżka 4 US3) wyprowadzono czte- 
ry sygnały pseudolosowe. Liczba kombi- 
nacji stanów na 4 wyjściach wynosi oczy- 
wiście 16, lecz powtórka sekwencji tych 
kombinacji jest równa wartości podanej 
wcześniej. Cztery sygnały pseudolosowe 
zostały doprowadzone do tranzystorów 
T3 -hT 6, za pośrednictwem których stero- 
wane są transoptory VI -hV4. 
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Zadaniem transopto- 
rów jest zapewnienie se- 
paracji galwanicznej po- 
między urządzeniami zasi- 
lanymi napięciem sieci 
220 V, które mają być włą- 
czane przez symulator. Za- 
stosowane transoptory są 
włączane w zerze sieci 
energetycznej, dzięki cze- 
mu nie powodują one po- 
wstawania zakłóceń radio- 
elektrycznych. Elementa- 
mi mocy włączanymi 
przez transoptory są triaki 
TRI -rTR4. Tak więc cztery 
dowolne urządzenia pod- 
łączone do symulatora bę- 
dą włączane w sposób lo- 
sowy, przy czym cykl załą- 
czania będzie wynosił 
2 min., czyli tyle ile wyno- 
si czas trwania jednego 
taktu generatora US1 . 

Jak już wcześniej wspo- 
mniano urządzenie rozpo- 
czyna swoją pracę po 
zmierzchu. Odpowiedzial- 
ny za to jest włącznik 
zmierzchowy w którym 
wykorzystano fotorezystor 
FR1 . Podczas zapadania 
ciemności rezystancja foto- 
rezystora zaczyna wzrastać, 
zatem napięcie na wejściu 
komparatora LM 358 (nóż- 
ka 2 US4) także rośnie. Po 
przekroczeniu progu usta- 
wionego potencjometrem 
PI Stan wyjścia kompara- 
tora zmieni się z wysokiego 
na niski. Spowoduje to 
odblokowanie licznika 
US5. Wcześniej, w ciągu 
dnia, stan wysoki na wyj- 
ściu komparatora dopro- 
wadzony do wejścia zerują- 
cego licznika powodował 
jego zablokowanie. 

Do wejścia zegarowego 
licznika (nóżka 1 0 US5) do- 
prowadzone są impulsy 
z generatora US1. Po 
odblokowaniu wejścia ze- 
rującego, a więc po zapa- 
dnięciu zmierzchu licznik 

Rys. 4 Schemat ideowy 
i — symulatora obecności 
domowników 
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zaczyna zliczać kolejne impulsy (opadające 
zbocza). Po zliczeniu 32 dwuminutowych 
impulsów, czyli po ok. 64 minutach wyj- 
ście licznika Q6 ustawi się w stan wysoki. 
Spowoduje to doprowadzenie przez diodę 
Dl stanu wysokiego do wejścia i zabloko- 
wanie dalszego zliczania impulsów przez 
licznik. Jest to moment w którym symula- 
tor kończy pracę. 

Zworki Z1 , Z2, Z3 umożliwiają wy- 
bór czasu pracy (symulacji obecności 
domowników). Jednocześnie może być 
zamontowana tylko jedna zworka. Czas 
symulacji wynosi 1 godz. dla zworki Z1 , 
2 godz. dla zworki Z2 i 4 godz dla 
zworki Z3. 

Sygnał wysoki z jednego z wyjść licz- 
nika US5 (Q6, Q7, Q8) za pośrednictwem 
diod D2 i D4 włącza tranzystor Tl , a wy- 


łącza T2, który odcina zasilanie diod 
nadawczych w transoptorach VI -eV4. 

Po wschodzie słońca, oświetlony fo- 
torezystor przełącza wyjście komparatora 
US4 w stan wysoki, co powoduje wyzero- 
wanie licznika US5. Równocześnie stan 
wyskoki na wyjściu komparatora w dal- 
szym ciągu podtrzymuje tranzystor Tl 
w stanie włączenia za pośrednictwem 
diod D3 i D4. Dlatego też symulator nie 
włącza żadnych urządzeń czekając na za- 
padnięcie zmierzchu. 

Transoptory wraz z triakami umie- 
szczone są na oddzielnych fragmentach 
płytki drukowanej. Umożliwia to umie- 
szczenie ich w gnieździe przedłużacza, lub 
puszce podtynkowej i doprowadzenie ni- 
skonapięciowych przewodów sterują- 
cych. Różne sposoby podłączenia obcią- 


żenia do układu przedstawiono na sche- 
macie ideowym rys. 4. 

Z uwagi na różne czułości transopto- 
rów konieczne jest zamontowanie odpo- 
wiednich wartości rezystorów R16-eR19. 
Dla MOC 3043 montuje się rezystory 
2 kQ, a dla MOC 3042 rezystory 1 kQ. 

Wytez ; eletfentów 


Półprzewodniki 

US2 - CD 4006 

US3 - CD 4030 

US4 - LM 358 

US5 - CD 4040 

US6 -LM78L12 

VI -eV4 - MOC 3043 (MOC 3042), 

patrz opis w tekście 
Tl -r-T6 - BC 547B 

TRI -r-TR4 - BT 136 

Dl -rD4 -1N4148 

PR1 - GB 008 1 A/100 V 

Rezystory 

R24, R26 - 180 Q/0,1 25 W 

R21, R23, 

R25, R27 - 1 kQ/0,125 W 

R11 - 2 kQ/0,125 W 

R1 6 -e R1 9 - 2 kQ/0, 1 25 W, patrz 
opis w tekście 

R4-eR6 -10 kQ/0,1 25 W 
R3, 

R12-eR15 -22kQ/0,125W 
R8-eR10 -47kQ/0,125W 

R1 - 220 kQ/0,125 W 

R2 - 820 kQ/0,125 W 

R7 - 1 M.Q/0,1 25 W 

PI - 10 k£2TVP 1232 

Kondensatory 

C2, 

C5, C8 - 47 nF/50 V ceramiczny 
C3, C4 -10/<F/25V 
C7 - 47 fiF/25 V 

Cl -100 fiF/16 V 

C9 - 220 n F/25 V 

Inne 

FR1 - fotorezystor 10 kQ 

patrz opis w tekście 
płytka drukowana numer 463 

Płytki drukowane wysyłane są za zalicze- 
niem pocztowym. Płytki można zama- 
wiać w redakcji PE. 

Cena: płytka numer 463 - 5,85 zł 

+ koszty wysyłki. 

0 mgr inż. Dariusz Cichoński 
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Elektronika w Internecie 

Wakacje nadchodzą dużymi krokami, ale nie dla wszystkich. Prze- 
glądając strony internetowe firm zajmujących się elektroniką, 
można dojść do wniosku, że producenci porzuciwszy zimową 
ospałość, latem zamierzają zasypać nas wieloma nowościami. Wi- 
docznie znają prawo Moore'a, zgodnie z którym, w 2010 roku je- 
den układ scalony zawierać będzie 750 min tranzystorów, a czę- 
stotliwość taktowania osiągnie 10 CHz. Cóż, życzmy powodzenia. 


■ Analog Devices przedstawiło DSP, 
który udostępnia 24 porty modemowe, 
odpowiednik linii Tl (przepustowość linii 
Tl to 1,5 MBps, podczas gdy przepusto- 
wość normalnej linii telefonicznej to ok. 
30 ♦ 50 kBps). Układ nazywa się ADSP- 
21mod970-510 Internet Gateway Proces- 
sor, a jego wielkość to ok. 9 cali kwadrato- 
wych. Każdy port może niezależnie praco- 
wać w protokole V.90, K56Flex, V.34 lub 
ISDN, a ponadto udostępniać usługę VolP 
( Voice-over-IP ). 

www.analog.com 



■ Analog Devices uruchamia produkcję 
układów ADMC401 , które są opartymi na 
procesorze ADSP-2171 sterownikami ser- 
womechanizmów. Zastosowany DSP po- 
siada moc 26 MIPS, w układzie zintegro- 
wany jest także dwunastobitowy prze- 
twornik A/C, 1 2-liniowy, programowalny 
układ WE/WY, 1 6-bitowy, trzyfazowy 
układ PWM (pu/se width modulation ), 
a także dwa szesnastobitowe liczniki i licz- 
nik watchdog, oraz programowalny ko- 
troler przerwań. ADMC401 umożliwia, 
bez zastosowania dodatkowych obwo- 
dów, sterowanie synchronicznymi silnika- 
mi prądu zmiennego, bezszczotkowymi 
silnikami prądu stałego i silnikami ze 
zmienną reluktancją. 

■ Mikromechaniczne czujniki przyspie- 
szenia produkowane przez Analog Devi- 
ces będą używane w poduszkach powie- 
trzynych, w samochodach Forda. 


■i Atmel, w porozumieniu z Digital Lo- 
gic Instruments wprowadza na rynek ze- 
staw narzędzi uruchomieniowych dla sy- 
stemów opartych na mikrokontrolerach 
AT91M40400. Sondy czujnika stanów lo- 
gicznych nie muszą być mocowane bezpo- 
średnio do nóżek kontrolera, a do łatwiej 
dostępnych punktów badanego układu, 
np. wyprowadzeń pamięci. Debugger jest 
w pełni funkcjonalnym programem, 
umożliwiającym m.in. śledzenie przebiegu 
programu, zakładanie pułapek itp. 
www.atmel.com 





■l Hewlett-Packard Electronics przedsta- 
wił superjasne diody LED, wyprodukowa- 
ne w technologii AlInGaP, które są funkcjo- 
-nalnymi odpowiednikami diod TOPLED 
Siemensa. 

www.hp.com 



■i Fairchild Semiconductor rozpoczyna 
produkcję nowych, udoskonalonych wersji 
swoich 8- i 10-bitowych, szybkich przetwor- 
ników C/A. Układy TMC3033/3533 mogą 


pracować z częstotliwościami 30, 50, oraz 
80 MHz, generują kompletne sygnały steru- 
jące dla kineskopów przy prostym, cyfro- 
wym sterowaniu i zaprojektowane zostały 
do zastosowania w odtwarzaczach DVD oraz 
kartach graficznych w komputerach PC. 
www.fairchildsemi.com 



■ Fairchild Semiconductor przedstawił 
nowy tranzystor MOSFET z kanałem typu P, 
w którym udało się uzyskać najniższy jak 
dotąd stosunek rezystancji R DS ( 0 n) d° wiel- 
kości obudowy. Produkowany w technolo- 
gii PowerTrench™ FDC6306P jest umie- 
szczany w nowych obudowach SuperSOT- 
6, które są 70% mniejsze od znacznie droż- 
szych obudów SO-8. R DS ( on ) tych elemen- 
tów to ok. 1 60 miliomów. 

■ Texas Instruments wspólnie z lrvine 
Compiler Corporation wprowadził na rynek 
kompilator języka Ada 95 przeznaczony dla 
procersorow DSP serii SMJ320C6000, która 
zaprojektowana była głównie z myślą o za- 
stosowaniach militarnych. Umożliwi to fir- 
mie zwiększenie sprzedaży tych procesorów, 
gdyż Ada jest jednym z najczęściej używa- 
nych w tej branży języków. 


www.ti.com 



■ Texas Instruments przedstawił nową ro- 
dzinę wzmacniaczy audio. Układy TPA01 1 2, 
TPA0122, TPA0132, TPA0142, TPA0152 
i TPA0162 pobierają tylko 5 miliamperów 
(w stanie stand-by ok. 10 mikroamperów) 
i są wyposażone w napięciową regulację 
głośności. 

O Paweł Kowalczuk 
O Marcin Witek 
elin@pe.com.pl 
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INTERNET MOŻE PRACOWANIA CIEBIE I 

- Sklep internetowy czynny 24 godziny na dobę 7 dni w tygodniu 
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- Twoi klienci znajdą Cię wcześniej niż Ty ich (rejestracja w 
krajowych i światowych centrach wyszukiwawczych] 


Promocyjne ceny do końca rolcii 

Sklep internetowy za jedyne 4UO fi +■ Yń " miciięcznie 
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ELDRUK 

Produkcja 

obwodów 

drukowanych 

ul. Kożuchowska 63 
65-364 Zielona Góra 
tel. (0-68) 320-43-55 


Nie wykonujemy pojedynczych 
egzemplarzy płytek drukowanych. 


ZAKUPY W INTERNECIE 
CZĘŚCI ELEKTRONICZNE 

Zakład Elektroniki "CYFRONIKA" 
inika 30-385 Kraków ’ “'-Sąsiedzka 43 
jmKU te| 266-54-99 tel./fax 267-29-60 
e-mail:cyfronika@cyfronika. com.pl 
d ru kowany kata log bezpłatn ie ** . -i- w i 

www.cyfronika.com.pl KI I Y ! 


ELEKTRONICY 

PŁYTKI, KITY. URUCHOMIONE UKŁADY 

Oscyloskopy, generatory, wobulatory, dziel- 
niki radiotelefony, transceivery, odbiorniki, 
nadajniki zdalne sterowanie proporcjonalne, 
telewizja amatorska, skale cyfrowe, 
wykrywacze metali, echosondy, miksery, 
reduktory szumu, surround, echo, Lesley. 
przetwornice, centrale alarmowe, detektory, 
analizatory widma, sondy, termostaty oraz 
ponad 300 innych. 

DO KAŻDEGO ZAMÓWIENIA ZESTAW GRATIS 
NOWY KATALOG - KOPERTA + ZNACZEK 3 ZŁ 
PEP WROCŁAW 1 7 SKR. POCZT. 1 625 


LARO 


tel. 

( 0 - 68 ) 32 - 44-984 


LARO s.c. 
ul. Jedności 19 
65-018 Zielona Góra 


CZĘŚCI 

ELEKTRONICZNE 


SPRZEDAŻ: 

- detaliczna 

- hurtowa 

- wysyłkowa 

Sprzedaż wysyłkowa obejmuje 
między innymi elementy elektro- 
niczne używane w urządzeniach 
projektowanych przez PE. 
Zainteresowanym wysyłamy ofertę. 


OFERUJEMY W BARDZO 
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